Forest Stewardship Council

Jornada “La produccién de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

posibilidades de mercado”

FSC Espana se complace en invitarle a la Jornada “La produccién de biomasa forestal
residual certificada FSC y sus posibilidades de mercado” que tendra lugar el proximo Martes
10 de Diciembre de 2013, en |la Sala de Juntas de la primera planta del Edificio Abel Bouhier

de la Escuela Politécnica Superior de la Universidade de Santiago de Compostela, Campus
universitario s/n, 27002 Lugo (Espana).

10:00 Bienvenida y entrega de documentacién

10:05 1. FSC, Programa empleaverde y Biomasa. Conceptos introductorios: certificacion
forestal de Gestion Forestal y de Cadena de Custodia. Diia. Silvia Martinez. FSC Espaiia

11:00 2. Situacion actual y perspectivas de la Biomasa en Espafia: el caso de Galicia.
D. Roque Rodriguez Soalleiro. Catedratico de Universidad e Investigador en la USC.

12:00 3. Situacion actual y perspectivas de la Biomasa en Asturias.
D. Juan Majada Guij6. Director del Centro Tecnoldgico de la Madera de Asturias CETEMAS

13:00 4. Procesos termoquimicos de conversién energética de la fitomasa. Desarrollo actual y
previsiones. D. Luis Ortiz Torres. Catedratico de Universidad e Investigador en la UVIGO.

14:00 Pausa para la comida

16:00 5. La experiencia de la empresa de servicios energéticos: Plantas de astilla y Pellets. D.
Fernando Solla Gullén. Dr. Ingeniero de Montes de ISEMPA y BIOPALAS, S.L.(Bioenergia de
Palas de Rey)

17:00 6. Aspectos aplicados de la certificacién FSC a la Biomasa. D. Marcos Estévez. FSC
Espafia.

18:00 Coloquio con los asistentes.

Para participar debe registrarse en el formulario web.
“Accion gratuita cofinanciada por el Fondo Social Europeo”
PROYECTO: “La Certificacion Forestal como Herramienta de Sostenibilidad para la Propiedad Forestal”
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FSC Espaia
Calle Alcala 20, 22 planta. Oficina 202 Madrid 28014
Tel: +(34) 91 446 48 81 - informacion@es.fsc.org - www.es.fsc.org


https://maps.google.com/maps?q=42.993767,+-7.544448&num=1&t=h&vpsrc=0&ie=UTF8&z=18&iwloc=A
https://docs.google.com/forms/d/1_u-4fUXhxSfEgRcANhgdzetnp9lBKvVnJA_4Mtu2GG8/viewform

Q® Forest Stewardship Council
Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

posibilidades de mercado”

FSC, Programa empleaverde y Biomasa.
Conceptos introductorios: Certificacion Forestal de la Gestion
Forestal y de la Cadena de Custodia.

“ Acciones cofinanciadas por el FSE”
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: ® Forest Stewardship Council

Jornada “La produccidon de biomasa forestal residual certificada FSC y sus
posibilidades de mercado”

LA CERTIFICACION FORESTAL COMO HERRAMIENTA H H H H
DE SOSTENIBILIDAD PARA LA PROPIEDAD FORESTAL Son acciones gratUItaS COflnanC|adaS por eI

FSE y estan destinadas a: propietarios,
gestores forestales, a trabajadores vy
empresarios del sector de la
transformacion o comercializacion de
madera, biomasa forestal residual o
corcho.

Forest Stewardship Council®
FSC® Espana

Proyecto “La Certificacidon Forestal como Herramienta de Sostenibilidad para la
Propiedad Forestal”
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° Forest Stewardship Council

Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

FSC Espaia desarrolla, 10 acciones formativas y de asesoramiento entre septiembre de 2013 y
| Julio de 2014, en el marco del programa empleaverde
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Forest Stewardship Council

F Jornada “La produccidn de biomasa forestal residual certificada FSC y sus
posibilidades de mercado”

, SN Jornada “La produccion de biomasa forestal residual
JORNADA “LA PRODUCCION DE BIOMASA FORESTAL *

RESIDUAL CERTIFICADA Y SUS POSIBILIDADES DE certificada FSC y sus posibilidades de mercado”

: g N Fecha: 10 de Diciembre 2013.
" »;.f_\f-j_mdc PECRMEUEI  Horario: 10:00 h- 14:00 h y 16:00-18:00 h

10:00-14:00 h
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S UNIVERSTA : I Benigno Ledo, Campus Universitario. 27002 Lugo
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Q‘@ Forest Stewardship Council
Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

é¢Qué es el FSC?

El FSC es una organizacion global, dedicada a promover la gestion forestal responsable en
todo el mundo.

El FSC es una organizacién independiente, no gubernamental, internacional y sin
animo de lucro, con el objetivo de promover una gestién forestal ambientalmente
responsable, socialmente y econdmicamente viable en los bosques de todo el mundo.

® FSC, A.C. All rights reserved 5



Q‘@ Forest Stewardship Council
Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

Origen de la certificacion forestal FSC

2. LAS CAMPANAS DE BOICOT A LAS MADERAS TROPICALES
3. CONSECUENCIAS DEL BOICOT
4. LA GESTION RESPONSABLE DE LOS BOSQUES

5. LA CERTIFICACION FORESTAL l F (

Se crea FSC (1993, TORONTO, CANADA) para:

1. LA DEFORESTACION MUNDIAL l

1. Garantizar la certificacion forestal mediante un sello Gnico con unos estandares
de aplicacion global

® FSC, A.C. All rights reserved


http://es.fsc.org/visin-y-misin.180.htm

Q‘@ Forest Stewardship Council

F Jornada “La produccidon de biomasa forestal residual certificada FSC y sus
posibilidades de mercado”

é¢Qué es la certificacion forestal?

La certificacidon es un proceso de evaluacion al que se somete de forma voluntaria una
Unidad de Gestion o Empresa Forestal, realizado por una tercera parte independiente
(entidad certificadora), que verifica que la gestion del bosque cumple con unos
estandares acordados de forma internacional, los Principios y Criterios del FSC.

Existen dos tipos de certificacion forestal:

+» Certificacion de Gestion Forestal, que garantiza que el bosque se administra de
acuerdo a los Principios y Criterios del FSC.

+»* Certificacion de Cadena de Custodia, que evalua el recorrido que recorren las
materias primas, desde el arbol hasta el producto final.

® FSC, A.C. All rights reserved 7



Q® Forest Stewardship Council
Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

éPor qué es importante la certificacion forestal?

En Espaina, la mayoria de nuestros montes se ven amenazados, bien por su intensa y
poco controlada explotacidon, bien por abandono con el consiguiente riesgo de
incendios en la mayor parte del territorio peninsular. En ambos casos, la causa
principal de los problemas forestales es una casi inexistente planificacion y gestion de

SUS recursos.

La Certificacion Forestal FSC es una ‘

herramienta de mercado que busca
mejorar la gestion de los bosques de
todo el mundo.

® FSC, A.C. All rights reserved



Q@’ Forest Stewardship Council
Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

Los principios de la certificacion forestal FSC

Es una gestion forestal ambientalmente apropiada garantiza que la forma en que se
realice el aprovechamiento de madera y productos no maderables contribuya a
mantener la biodiversidad, la productividad y los procesos ecoldgicos del bosque.

Es una gestion forestal contribuye a que tanto las poblaciones
locales como la sociedad en su conjunto, disfruten de los beneficios a largo plazo, a la
vez que proporciona grandes incentivos para que las comunidades gestionen los
recursos locales y se involucren en los planes de gestion a largo plazo.

Es una gestion forestal econdomicamente viable implica que las operaciones forestales se
estructuren y manejen de modo que sean lo suficientemente rentables, sin que generen
ganancias econdmicas a expensas del recurso forestal, del ecosistema o de las
comunidades afectadas.

® FSC, A.C. All rights reserved 9



Q® Forest Stewardship Council
Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

Los principios de la certificacion forestal FSC

El objetivo del FSC es promover:

SOCIALMENTE
BENEFICIOSA

GESTION

X FORESTAL
ECONOMICAMENTE SOSTEMIBLE AMBIENTALMENTE

VIABLE RESPONSABLE

en los bosques de todo el mundo

A través de la certificacion de la Gestion Forestal y de la trazabilidad del
producto desde el monte hasta el producto final (Cadena de Custodia)

® FSC, A.C. All rights reserved




Q® Forest Stewardship Council
Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

¢Qué garantiza el sello FSC?

El logotipo FSC garantiza al consumidor que los productos que compra proceden de
bosques bien gestionados, certificados de acuerdo con los citados Estandares.

©

ESC

El reconocimiento social y la consiguiente diferenciacién del
producto en el mercado a través del logotipo FSC motivan al
responsable de la gestion a alcanzar los niveles minimos vy
| solicitar la certificacidén FSC

® FSC, A.C. All rights reserved



Q@’ Forest Stewardship Council
Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

La importancia de la Gestion
FSC trabaja para mejorar la gestion forestal en el mundo entero, y a través de

certificaciones crea un incentivo para que los propietarios de bosques y los gestores
forestales implementen las mejores practicas sociales y medioambientales

La creciente demanda de productos
certificados FSC indica a los propietarios de
bosques que las empresas y los consumidores
prefieren aquellos productos derivados de
bosques bien gestionados.

® FSC, A.C. All rights reserved



:@ Forest Stewardship Council

Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus
FSC . ”
posibilidades de mercado

La certificacion FSC como herramienta de mercado

Conferencia Internacional sobre marcas sostenibles, Londres, el 18 de noviembre de 2013
FSC presento los resultados de su investigacidon sobre la actitud de los consumidores hacia los productos respetuosos

con el medio ambiente en una conferencia internacional sobre marcas sostenibles. ©

» Muchos de los consumidores del mundo creen que la responsabilidad
de resolver la crisis mundial del medio ambiente recae sobre todo en
el sector de los negocios.

» ElI 80% de los consumidores opinan que las empresas no deben ser
solo las responsables de solucionar el problema del medio ambiente.

» La credibilidad ante los consumidores, que ofrece un sello de
certificacion junto con el valor de una marca de confianza supone una
influencia mayor que la que cualquier grupo/empresa puede ejercer
por si solo.

® FSC, A.C. All rights reserved



N Forest Stewardship Council

Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

Demanda de productos certificados FSC

Non Timber Forest Products {rubber, food/drinks, cosmetics, bamboo)

Packaging material
Print materials
Tissue paper
Paper

il

Cutdoor Fumiture
Indoor Eumiture B Demand is increasing
\eneer Demand is staying the same
Construction material ® Demand is decreasing
Pallets I
Panels (plywood, particlefiibreboard)

Flooring
Products from planning mill

S Wood chipsiparticles
Timber/zawn timber

B0% 90% 100%

Forest Stewardship Council® Global Market Survey Report 2012

® FSC, A.C. All rights reserved




° Forest Stewardship Council

Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

Razones para certificar

S & 22 I

Improved market access 111 m

In line with cur Corporate social responsibility 100 -

sirateqy

Knowledge that the material comes from H

Koowedge that e mateil & 1. Demanda de los clientes

Ensuring that forestry minimizes negative impact | 5 2. Mejor acceso a los mercados

on the environment ] 3 E . RSC

Economic advantage 18 21% ’ St rate_g 3

E!:e_ttgr conditions for small producers (e.g. better 15 17% 4 Materlal prOCEdente de bosques
visibilty on the market) gestionados responsablemente
Ofher reasans S 5. Minimizacidn de los impactos
Better management of risks and reputation 12 1.4% negativos en el medio ambiente
Legal reasons (e.g. for verification of the origin of g 1.0%

the material) ;

Ensuring the protection of biodiversity and of 9 1.0%

threatened species :

Helping communities who are managing forests 9 1.0%

Advised by social or environmental NGO (NGO 4 0.5%

pressure )

Better prices 2 0.2%

Strengthening of forest workers rights, health - 0,99

and safety (e.g. helps to reduce accident rates)
FSC. Global Market Survey 2012

® FSC, A.C. All rights reserved




Q® Forest Stewardship Council
Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

Importancia de la certificaciéon FSC en la industria forestal

Percentage of respondents se=ing an increasing relevance of FSC cerification in their industry.

Retailer ! End of supply chain _
S EZ)
e )
Buiding contractor ]
Distributor / trader / broker  importer ]
R A—— EZ)
Forest management _
Secondary manufacturer / wood processor _
psckagngpoduce 2}
oaper i, paper potuce )

FSC. Global Market Survey 2012

® FSC, A.C. All rights reserved
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Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus
posibilidades de mercado”

Evolucion de los mercados

e Segun el ultimo estudio (GFK),
en el que se han consultado a
mas de 10.000 personas, el
reconocimiento internacional
de productos certificados esta
en torno al 40%

e EIFSC esta presente en mas de
80 mercados internacionales

A mainstream concern:

FSC® Global Consumer Research Highlights FSC

La creciente demanda de productos certificados FSC indica a los propietarios de bosques que las
- empresas y los consumidores prefieren aguellos productos derivados de bosques bien gestionados.

® FSC, A.C. All rights reserved




° Forest Stewardship Council

Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

The majority
of consumers
around the world

find both ks =2 >
environmental 4 4 .
pollution and . j 4 3 >

global climate
change/global
warming a high
concern.

ﬁ & 4 _‘ The purchasing

choices | make can
make a difference to
the environmeant.

; 84 % find B2 % find
| Exiremely o vesy serious
B Somewnsiserious environmental pollution ghobal climate change,
- e extremsly or very giol NAMTING
NETY OF &l oUS
serious extremely or very

SEMNoUs

Mas del 50% de los consumidores confian en
un producto certificado FSC como un producto
‘ responsable con el medio ambiente

A mainstream concern:

FSC® Global Consumer Research Highlights ~ gsc

® FSC, A.C. All rights reserved
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Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

La certificacion FSC en el mundo

La superficie forestal global certificada segun los Principios y Criterios del FSC esta
aumentando en todo el mundo junto con un vigoroso crecimiento de la cadena de
suministro certificada.

Global FSC certified forest area: by region

Europe - - {
A fecha de 25 de Octubre ST PSR,
areas el ¢
2 0 1 3 . 40.26% 0; ”‘: certified (78,107,844 ha) Asia
(72.289.949 ha) 484 certificates 4.56% of total certified areas
237 certificates (8.248,071 ha)
. 172 centificates
v 183.446 millones Ha
oo Afri o <
certificados v —"
South America & Caribbean 3.67% of total centified areas 1.46% of total certified areas
v 27.056 CdC certificados 7.00% ot et areas 032540 ) 2027151 o
(12.261.286 ha) 45 centificates 38 certficates
v' 1.225 MF/CdC certificados 240 cenies .
Total certified area: 180,444 446 ha
No. countries: 80
Total no. certificates: 1216
Percentage of total FSC certified forest area
B 75 % ana above B <0 % -9 % B 20 % - 20 % 1%-9% No FSC oartfied forest
B 0% 7a% B 0% -2%% 10 % - 19 % 001%-1% No FSC certfied forest n countnes wih imied forest armas
(less than 2000 ha producton forest ares)
EXPLANATION
Country name
Hectare fod forest
( = % of 1otal forest cover of production forest cover) Based on numbers from FSC International and FAO Forestry Paper
% Incroase or decrease snce August 2012 February 2013

® FSC, A.C. All rights reserved
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La certificacion FSC en Espaiia
181.706,10 ha certificadas

23 certificados de Gestion Forestal

Evolucion de superficie y nimero de certificados de gestion forestal FSC en Espaiia
25 r 190.000
181.706,10
/ 23,00
-+ 170.000
20 19 7

3

o /I'; 177,00 F
= —_—T ’ T 150.000 %
5 15 B 146.136,00 T
= 14 £
8 126.819 1130000 §
T [Z]
g ® 11 o
£ 10 '%
b 7]
8 110000 g
&5 @
< 5

-+ 90.000
0 70.000
2009 2010 2011 2012 2013 (octubre)
Ano
‘ — & — Numere de certificades FM o FM/COC acumulado == Superficie certificada acumulada (ha) |

® FSC, A.C. All rights reserved
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FSC posibilidades de mercado”

La certificacion FSC en Espaiia

Forest Stewardship Council

Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

Superficie certificada FSC por Comunidad
autonoma

120.000,00
100.000,00
80.000,00
60.000,00
40.000,00

20.000,00

Gran potencial
frente a la
certificacion
forestal FSC

0,1% de la
superficie
forestal nacional

Hectareas

® FSC, A.C. All rights reserved
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Cadenas de Custodia Certificadas FSC es Espana

590 CdC certificadas FSC

Cadenas de Custodia FSC
Artes grafi iilnpresion
18D =
B Aprovechamiento forestal
160 . .
[ m Artes grificas fimpresidn
140 :
[
9 Industrias de la madera Slomas
s 120 . B Carbsin
3 Biomasa
" 100 ® Coschio
.} Papel
E 820 * Emibalajes
% 60 Industrias de [a madera
e aq ¥ o Muaobiliario/Construccion
20 Ortros
0= Papel ¥ carton
Tipo l.‘.dt

® FSC, A.C. All rights reserved
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Cadenas de Custodia Certificadas FSC es Espana

23 CdC certificadas biomasa FSC

Certificate Holder:ﬁ | |

ShowSites!Members:ﬂ [
CB@ Categorfﬁ gwﬂ R..u‘ﬂ Numberﬂ

Certificate Code: Al [z]lcoc [l B0 B [ |

FSC License Code: ﬂ | |

Product classification:

Level 1. W3 Wood in chips or particles E I .
Level 2 Al B 1 CdC briquetas FSC
Level 3 | All[+] 1 CdC Pellets FSC
Species: ﬂ |
State/County: |
Country: ﬂ SPAIN E
Status: @ Valid E Sort By: Organization E 1 E

23 records returned (including sites/igroup members) - Page 1

® FSC, A.C. All rights reserved
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IMATE ETHICAL SHOE - FRIRLY TRADED TRAINERS WITH SUSTAINABakass
ATURAL RUBBER. FAIR TRADE PREMIUM PAID ON EACH PAIR PROD

-
Certificado {
0

- ADMINISTR
N[ ] o FORESTAL
s tel

" SALE HERE

® FSC, A.C. All rights reserved.
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Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus
posibilidades de mercado”

FSC

PC o] DEL APRC TO LOCAL DE LA BIOMASA
FORESTAL A TRAVES DE LA CERTIFICACION FORESTAL FSC

- Dinamizacion del sector de la biomasa a través de a
certificacion forestal FSC

La certificacion FSC de la biomasa forestal

= » Valoriza en el mercado el origen responsable de la biomasa, como producto natural y renovable.

« Permite al consumidor final valorar este aspecto en su compra y elegir preferentemente los
productos con un menor impacto en el ambiente y la sociedad.

« Genera empleo y dinamiza las economias rurales.

La biomasa forestal FSC es una alternativa
energética y una herramienta de conservacion
de nuestros montes.

L L
ey Y
—— _

® FSC, A.C. All rights reserved.
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Forest Stewardship Council

Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus
posibilidades de mercado”

A mainstream concern
FSC® Global Consumer Research Highlights

® FSC, A.C. All rights reserved.

La mayoria de los consumidores estan preocupados por al
conservacion de la energia y estan dispuestos a realizar compras
responsables y pagar mas por productos verdes

. . @
Consumer actions: Purchase behavior / 3
ESC
” .
Globally, most consumers believe their 4 N
purchases can make a difference and
many intend to increase their eco-
spending in the next year.
| am willing to | am less likely to
pay more for eco- switch to brands when
I = friendly/green a product is eco-
- products. friendly/green than
; when a product is not.
(3D
Furthermore, the majority of consumers are
- : willing to pay more for eco-friendly products
The purchasing | plan to spend more and are less likely to switch brands, when
choices | make can on eco-friendly/ the product is green
make a difference to green products in -
the environment. the next year,
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FSC posibilidades de mercado”

PRODUCCION DE BIOMASA FORESTAL RESIDUAL

Biomasa procedente de podas, restos de corta o de entresacas y claras de drboles de
pequeno diametro sin valor para la industria

|

Importante funcion energética

La madera residual se transforma para su
aprovechamiento en lena, astillas y pellets

La disminucion de la poblacién en el medio
rural y la irrupcion de otras fuentes energéticas
como el gasodleo, la electricidad o el gas natural
han llevado a que el uso de estos productos
tenga un caracter residual

® FSC, A.C. All rights reserved
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Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

FSC posibilidades de mercado”

PRODUCCION DE BIOMASA FORESTAL RESIDUAL

El abandono del bosque lleva consigo el aumento de BFR, con el consiguiente riesgo de
incendio, plagas, etc....

La certificacion forestal FSC es una herramienta para
promover una gestion forestal sostenible de estas masas y
una garantia de un aprovechamiento realizado bajo unos

estandares estrictos y responsables de gestion forestal

® FSC, A.C. All rights reserved
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FSC Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus
posibilidades de mercado”

La certificacion forestal FSC

de masas forestales y la certificacion de la
cadena de custodia de productos forestales como
la biomasa es una oportunidad de acceso de la
biomasa forestal y sus productos derivados a los
mercados internacionales.

Ademas la certificacion forestal FSC de la gestion
de las masas forestales favorece un desarrollo
local sostenible, al tiempo que garantizan una gestion
forestal ambientalmente adecuada, socialmente
beneficiosa y econdmicamente viable.

® FSC, A.C. All rights reserved.
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Ventajas
de certificar la biomasa por FSC

FSC

Es una herramienta que garantiza la responsabilidad
ambiental, social y economica de la gestion.

@Valoriza los productos derivados de la biomasa,
como productos naturales, renovables y como
sustitutivos de combustibles fésiles.

Conserva y mejora la biodiversidad existente en
estos montes.

@ Previene a los montes ante los incendios y la
aparicion de enfermedades y pagas.

Dinamiza el sector rural, creando puestos de trabajo
y generando actividades econémicas rentables.

® FSC, A.C. All rights reserved.
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FSC posibilidades de mercado”

PRODUCCION DE BIOMASA FORESTAL RESIDUAL

Cuando se certifica la gestion forestal de un monte con el sistema del FSC se
certifican todos sus productos, con lo que los montes que tengan una certificacion
FSC, se beneficiarian doblemente de esta certificacion

N

Productos FSC

Gestion FSC S Y = ; <

La certificacion FSC es una herramienta que no sélo garantiza la responsabilidad ambiental, social y
econdmica en la gestion, si no que permite valorizar en el mercado el origen responsable de la biomasa, lo
gue permite al consumidor final valorar este aspecto en su compra y elegir preferentemente los productos

con un menor impacto en el ambiente y la sociedad.

® FSC, A.C. All rights reserved
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La Estrategia Global- Impulsar el futuro
desarrollo de FSC

Meta 1: El FSC proveera liderazgo en gestion
forestal responsable a nivel global

En vista de los nuevos retos que enfrenta la
gestion forestal, como aquellos asociados con
el cambio climatico y el incremento en el uso
de biocombustibles, el FSC se esforzara por
involucrar a todas las regiones, tipos de
bosques y administradores forestales en la
gestion responsable de los recursos del
bosque.

©
Fortaleciendo la Conservacion Forestal,
las Comunidades y los Mercados

Estrategia Global del Forest Stewardship Council FSC

® FSC, A.C. All rights reserved 32
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La Estrategia Global- Impulsar el futuro desarrollo de FSC

Meta 2: El FSC asegurara un acceso equitativo a los
beneficios de los sistemas FSC

El FSC desarrollara mecanismos para apoyar a los
administradores forestales que busquen certificarse
en areas donde la adopcidn de la certificacion FSC
ha sido mas lenta, como es el caso de los pequefios
propietarios, los bosques comunitarios y los
bosques gestionados a baja intensidad, en especial
en el tropico. Nos aseguraremos que los beneficios
econdmicos de la certificacion FSC se distribuyan
mas equitativamente a lo largo de la cadena de
suministro.

® FSC, A.C. All rights reserved
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La Estrategia Global- Impulsar el futuro desarrollo de FSC

o /¥,
%,/{/é Meta 3: El FSC asegurara la integridad, la

credibilidad y la transparencia del sistema FSC

El FSC mantendra la confianza en la marca FSC. Se
pondra en funcionamiento un sistema para evaluar
qgué también se esta cumpliendo con la visidn,
mision y propuesta de valor. Se pondra en practica
el seguimiento vy evaluaciones sistematicas,
investigacion y desarrollos especializados vy
encuestas periddicas a los actores interesados.

® FSC, A.C. All rights reserved
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La Estrategia Global- Impulsar el futuro desarrollo de FSC

Meta 4: Los productos procedentes de bosques
certificados FSC crearan un mayor valor comercial que
aquellos cuyo origen son los bosques no certificados
FSC

El FSC se convertira en una organizacion mas orientada
al mercado al asegurar que nuestros servicios vy
actividades premien a los que compran y venden
productos certificados FSC. Se desarrollara relaciones
profesionales directas con los ejecutivos de mayor nivel
de las 20 empresas de productos forestales mas
importantes del mundo. Se explorara sin descanso el
potencial de combinar la certificacion FSC y Fair Trade
para apoyar la silvicultura comunitaria y de pequefa
escala, en especial en los mercados emergentes.

® FSC, A.C. All rights reserved



FSC posibilidades de mercado”

Forest Stewardship Council

VA
Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus

La Estrategia Global- Impulsar el futuro desarrollo de FSC

® FSC, A.C. All rights reserved

Meta 5: El FSC fortalecera su red mundial para
alcanzar las metas1a 4

El FSC desarrollara sistemas que nos permitan
encontrar el equilibrio entre la rendicidén de
cuentas a nuestros socios, agremiados vy
actores interesados clave y la receptividad
frente a demandas de mercado en constante
cambio. Se apoyara una red de Socios
Nacionales dindmica y replantearemos las
estructuras operativas y de toma de decisiones
para aclarar la division de responsabilidad
entre el ambito nacional y el internacional
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Participa en nuestra actividades

http://es.fsc.org/acuerdo-colaboracin-entre-la-fundacin-biodiversidad-y-fsc-programa-
emplea-verde-2007-2013.277.htm

@ scroreasienarasnie ¢

7

'g/acuerdo-colaboracin-entre-la-fundacin-biodiversidad-y-fsc-programa-emplea-verde-2007-2013.277.htm

Forest Stewardship Council Acerca de FSC Certificacion ‘Nuestros logros Mercados y Socios Sea Parte de FSC
=S A QUIENES SOMOS GUIA & REGLAS QUE HACEMOS MANTENGASE INFORMADO PARTICIPE

A J L A

Nuestros logros

S Acuerdo de Colaboracion entre la

Areas Programéticas

v Fundacion Biodiversidad y FSC Espana.

=+ Proyecto Dinamizacidn Sector Programa empleverde 2007-2013

Resinero y Biomasa Forestal
De acuerdo a los fines del Fondo Social
Europeo (FSE) este acuerdo persigue
mejorar |a formacidn y la concienciacion
de los trabajadores, impulsar una
cultura empresarial que aborde los
aspectos ambientales en la gestion y
animar la creacion de empresas de
tematica ambiental que aprovechen el

=+ Proyecto Certifica FSC: Apoyando la
certificacién de las pequefias
propiedades

= Acuerde Colaboracion entre |a
Fundacidn Biodiversidad y FSC.
Programa empleaverde 2007-2013

« Hitos del proyecto

potencial del medio ambiente como
# Revision de los Estandares de

Gestidn Forestal FSC para la
certificacion de la Dehesa

generador de puestos de trabajo

Proyectos realizados

El proyecto La Certificacion Forestal como herramienta de
Sostenibilidad para la Propiedad Forestal, desarrollara acciones
dentro del Programa empleaverde 2007-2013. Son acciones gratuitas
cofinanciadas por el FSE.

® FSC, A.C. All rights reserved
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FSC ESPANA

Silvia Martinez Martinez
Responsable de Proyectos de FSC Espana

FSC Espana
C/ Alcala, 20. 22 Planta. Oficina 202
28014 Madrid (Espaia)
T:(+34) 91 446 48 81/F:(+34) 91 447 55 58
M: (+34) 661 51 67 28
www.es.fsc.org
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Fundacién Blodiversidad 2007-2013

FSC
UNION EUROPEA worm
FONDO SOCIAL EUROPEO
El FSE invierte en tu futuro

® FSC, A.C. All rights reserved
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DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

Situacion actual y
perspectivas de la biomasa. El
caso de Galicia

ROQUE RODRIGUEZ SOALLEIRO

Dpto. Produccion Vegetal. Escola politécnica
superior de Lugo

/' P R O G R A M A

MINISTERIO % em lea
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE S

ver e
Fundacion Blodner5|dad 2007-2013

UNION EUROPEA
FONDO SOCIAL EUROPEO
El FSE invierte en tu futuro




DEFINICIONES GENERALES

Biomasa puede generarse en procesos
biologicos vegetales o animales (incluyendo
humanos): lodos de EDAR, purines, fraccién
organica de RSUs, son formas de biomasa

PER 2011-2020. Plan de Energias Renovables.
Tres grandes sectores corresponderian
genéricamente a Biomasa: biocarburantes, biogas
y biomasa en sentido estricto

Eras de pino radiata a raiz desnuda en vivero
Carlos Douglas, Chile. Foto: Fernando Muiioz

Ejemplo de biomasa de restos de poda

\arios sectores posibles en funcion del
lorigen: Forestal, Agricola (labores de
cultivos agricolas, lefiosos y herbaceos,
tanto en las labores de poda de arboles
como en la cosecha y recogida de
productos finales), Industria forestal y
agricola, Cultivos energéticos (tanto
agricolas como forestales)

urbanos, generados en cantidades
importantes. Fotos: autor
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BIOMASA FORESTAL

Biomasa forestal primaria: producida directamente en los montes. BFP.
Procederia de cuidados selvicolas (podas, seleccion de brotes, clareos o
desbroces), de restos de cortas (clareos o cortas finales), lefias procedentes

de trasmochos o cultivos energéticos

Biomasa forestal secundaria: la producida en las industrias de
primera transformacion de la madera: astillas, serrines, costeros

(se trataria de b.8.2., segun decretos primas eléctricas)

Palets de lefia derivados del proceso de aserrado de rolla
de roble para obtencion de duelas en fabrica de barricas
Quercus en Laguardia, Alava. Ejemplo de BFS. Foto: autor

Poda alta con pértiga sobre pino radiata,
normalmente produce cantidades moderadas de
biomasa (3 a 6 t/ha). Se trata de BFP. Foto: autor

Esta clasificacion ha resultado util para
diferenciar origen de la biomasa, e intenta
dejar fuera los subproductos de la industria
tratados quimicamente y la madera usada.




PRECISIONES DE LA NORMA UNE-EN 14961-1

Clasificacion de los biocombustibles solidos en base a su origen

e 1 ~. ~.

Biomasa lefosa. Biomasa herbacea. Proviene de plantas | |Biomasa de frutos. Conjuntos y
Incluye arboles, con tallo no lefioso y que se marchita al [|Partes de las plantas ||mezclas segun sea
matorrales y arbustos |[final del crecimiento. Incluye granos y que alojan las semillas ||o no intencionado

sus productos, tales como cereales
X

Segundo nivel de clasificacidon en funcién de si el material es
virgen o es un subproducto o residuo industrial

1.1. Bijomtasg Ileﬁosat \12.1. Biomasa herbacea de
procedente del monte,| - ” agricultura y horticultura
plantacion u otra 111. Arb comp S|’n raices g y
madera virgen :I|:I|§ I'A:‘ Ci con raices 2.2. Subproductos y
. Fuste : : :
residuos industriales
1.2. Subproductos y 114. Residuos de corta i
residuos de industria 115. Tocones/ raices 1
de la madera 116. Corteza Tratada quimicamente
1.3. Madera usada 117. Jardines y parques ||o no tratada
Tratada quimicamente Pina de pino a la entrada de
o no tratada cinta trasportadora para
1 trituracion y alimentacion de
_ caldera de 350 kW en sequero
Con corteza o sin corteza, de semillas Xunta en Carballo
frondosa o conifera (A Coruna). Foto: autor




CLASIFICACION POR COMPOSICION

Materiales lignoceluldsicos. Formados a partir de 1. Residuos agricolas (paja,’bazgazo de
polimeros de carbohidratos (celulosa, hemicelulosa) y | ¢2na de azucar, cana de maiz. 2.

olimeros aromaticos (lignina). La materia prima mas ST, LI e INEHEEEE Coio
P : g ' P lenosas. 3. Residuos de madera. 4.
abundante en la tierra

Residuos de papel

Miscanthus x giganteus, posible
fuente de material lignocelulésico A
para fabricar bioetanol 2G ) M

Materias oleaginosos: aceites vegetales,
de primer uso o bien usados, asi como
aceites animales

Cultivo de cardo
(Cynara cardunculus

Biomasa azucarada y amilacea: cana de
azucar (Brasil, Colombia), melazas
(subproducto de industria de cana),
remolacha azucarera (UE, 7 Mt) y cereales
(6% cosecha mundial)

Espafa deficitaria en cereales, incluso para
alimentacion+ganaderia. 2M ha trigo, 3M ha cebada,
8000ha sorgo, continuaran importaciones MP




CULTIVOS ENERGETICOS

Clasificables como lefiosos y herbaceos. Poca
correspondencia con los terrenos donde se
instalan (Forestales o agricolas)

Frecuentemente se cruzan: CE leinosos en
terrenos agricolas, CE herbaceos en monte.

Cuidado: CE herbaceos pueden dar lugar a
biomasa de todas las categorias: lignocelulosica
(Miscanthus), amilacea o azucarada, oleaginosa.

VNG v / 7 ]
".)‘, AR A
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Cultivos energéticos de Miscanthus en el ensayo
de la Isla (Chile). Foto: Fernando Muioz

Clon de chopo RASPALJE con 4 aiios en parcela experimental
en Béveda, produjo 9 tMS/ha aino. Foto: autor

Biocombustibles de primera y de segunda
generacion. Los primeros se obtienen a partir de
biomasa amilacea, azucarada u oleaginosa
cultivada en terrenos arables

Implicaciones de competencia con terrenos por
produccién de alimentos: incrementos de precio.
Por otro lado: eficiencia energética baja




MOVILIZACION BFS GALICIA con aprovechamiento de subproductos
por plantas de tablero
INDUSTRIADE 1? Y 2° INDUSTRIA DE INDUSTRIA
TRANSFORMACION TABLERO Y CHAPA DE PASTA

Industria forestal gallega: gran integracion,

CORTEZAY

SERRIN COSTEROS Y
LENAS OTROS

670.000 t/ano

240.000 t/ano

CORTEZAS DE
CONIFERAS

170.000 t/ano

450.000 t/ano

CORTEZA DE
EUCALIPTO

215.000 t/ano

REUTILIZACION COMO MP COGENERACION
PARA TABLERO CON BIOMASA

Pero: situacion actual de crisis aguda. Cierre de
lineas y plantas completas de tableros. Industria
del tablero al 40%? De su capacidad de
produccion. Navegando en la tormenta (Picos,
2013, 6° Congreso Forestal Espafiol)

Viruta (shaving): hoja delgada de
madera obtenida por corte limpio
con cuchilla, normalmente
arrollada en espiral.




MOVILIZACION BFP GALICIA | Non se trata de QUEIMAR
J CARBALLOS

CUIDADOS CULTURALES Y
TRATAMIENTOS SELVICOLAS

1.000.000 t/ano

RESTOS DE CORTA
FINALES E INTERMEDIOS

Zc;na de copa. Material para 1.800.000 t MV/ano

astillar, con uso energético o

tablero, lefias gruesas LENAS TRASMOCHOS Y
e PIES NO MADERABLES
. |Piezas con nudo, alguna

curvatura, menor proporciéon de 300.000-500.000 t MV/ano

‘duramen: tablilla para tablero
|alistonado o parquet

—

Piezas de calidad, algun nudo, menor

dimension: aserrado y fabricacion de ~
mueble, madera estructural 2.000.000 t MVIano

Lenas finas, o lefa
de franza

ROZAS MATORRAL (FAJAS DE
GESTION LEY INCENDIOS)

[Rigueiro y Dans del Valle, 2010 |

iPiezas de mayor calidad, madera limpia,
piezas rectas, >30 cm en punta delgada: | |;Francia? No, roble en Ludrio, Lugo, tras
chapa plana, duelas corta para implantacion de pastizal, un

i —E— “indultado”. Foto: Pilar Vega




BIOMASA EN 2010 Y POTENCIAL

Renovables en 2010: 11,3% (14.892 ktep) del consumo de E primaria. Por
sectores de consumo la situacién es variable: 32,3% del consumo bruto de
electricidad, 5,83% de biocombustibles, poca penetracion en térmica

9,2% biocombustibles
en 2020

12,14%
: —/ - _Hidraulica2.74%  |Electricidad: 1006 ktep +
186 (biogas) (792 en 04)

23,38%
\
Gas — Eolica 2,83%
11 3% Usos térmicos: 3655
natural S .
_ ktep + 34 (biogas)
— Biomasa 3,51%
E?S%S&J/?% Biocarburantes: 1442
- 4%
VN \ — _Biocarburantes 1,09% ktep (228 ktep en 2004)
' I— \\\Geotérmica 0,00%
Petréleo Solar 0,750/0 l
Restos de Bioetanol: 230
aprovechamientos 2.984.243 Biodiésel: 1220 ktep
Masas forestales | madereros )
existentes
Aprovechamiento 15.731.116 —
y Consumo de E del arbol completo ' Coyuntura problematica
47.02% primaria en 2010 Herbaceos 1443566 a.ctual de la industria de
Restos agricolas biocarburantes
Lenosos 16.118.220
_Masas her_l:'néceas susceptiblf.\s de 17.737 868
implantacion en terreno agricola
Disponibi"dad de biomasa Masas lenosas susceptibles de 6.598.861
calculada para diferentes implantacidén en terreno agricola T
fuentes, PER 2011-2020 Masas lefiosas susceptibles de 15.072.320
implantacion en terreno forestal B




RES U LTAD OS I F N 4 Comparacién de existencias : E?;:iliztsais

entre IFN3 e IFN4, datos Pifieiro radiata
EX|StenC|aS en madera obtenidos por Dans (2013) M Pifieiro silvestre
e - M Frondosas
: Galici 3 g . %
Pinus pinaster 49.151.041 58.306.674 9.155.633 19 Ineremento anual de
Pinus radiata 8.048553 |  14.219.855 6.171.302 77 volumen con corteza (M o
3 ~ - - ,
Pinus sylvestris 3783273 5.081.217 1.297 944 34 mano). Total en Galicia
de 12,4 M m3, cortas

Eucalyptus globulus ~ 34.800.921 60.697.827 25.896.906 74 anuales en media de
Betula alba 2.546.740 4.594.309 2.047.569 80  daltimos 5 afios: 7 M
Castanea sativa 5.639.445 8.468.428 2.828.983 50 :'3(3"0, _Se_°°:ta U_:: 56%

. el crecimiento, Ciira
Quercus pyrenaica 3.573.121 8.302.916 4.729.795 132 muy baja
Quercus robur 16.922.380 | 22.995.463 6.073.083 36

» clevadisimos incrementos en existencias de pino radiata y eucalipto
» notable envejecimiento de las masas de ambas especies.

Disponibilidad de madera muy elevada. Para las
especies principales, se corta un 30-40% por Una nueva cadena forestal basada en la
debajo de la posibilidad real. Aunque haya zonas biomasa. Necesidad de interrelacion

con dificil o imposible movilizacion de madera, entre produccion, transformacion,
parece claro que hay recurso para todos logistica y suministro.




INTEGRACION EN LA SELVICULTUR

'p\
Varias opciones posibles

Montes bajos y trasmochos

Modificaciones en selvicultura tradicional de
plantacion

Matorrales

Cultivos energéticos especificos




CLARAS ENERGETICAS

Biomasa (Mgha'1)
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POSIBLES EFECTOS AMBIENTALES

Posibles Impactos negativos del aprovechamiento de biomasa forestal.

Restos de corta de pino
y eucalipto

Posible compactacion del
suelo por pase de maquinaria

v

LIy
e
e
e
‘a
Y
e,
",

Inestabilidad nutricional por | __—" ", Destoconados de
extracciones excesivas " pino y eucalipto

Ligados al tipo de
aprovechamientoy [-.. N
biomasa obtenida

Puntal de pino y eucalipto en
aprovechamiento maderero

Erosion al dejar suelo desnudo | _—
en areas de pendiente

Cortas excesivas de productos \ _|Cortas de frondosas:
forestales, descapitalizacion trasmochado o arbol completo

Sustitucion de especies autoctonas por

o e ) Cultivos energéticos lefiosos
exoticas de crecimiento rapido

Consumo de agua

Ocupacion de terrenos con usos alternativos

PERSPECTIVAS FRENTE A
ESTA SITUACION:

NO A ToDO |[SI, PERO DE

FORMA RACIONAL | [STATODO |+ g



http://www.annapoliscountyspectator.ca/media/photos/unis/2011/04/13/photo_1652079_resize.jpg

ASEGURANDO LA SOSTENIBILIDAD

energéticos ya esta haciendo crecer el comercio

a nivel UE: informe CE, 2010, Directiva renovables

La mayor produccion y utilizacion de la biomasa con fines La sostenibilidad relativa a la produccion de

internacional y este mercado va a expandirse en el futuro, de ecosistemas con gran biodiversidad y del
particularmente el pélet. Preocupacién por la sostenibilidad | |carbono almacenado, por ejemplo en bosques,

biomasa se refiere a aspectos como la proteccion

aunque los residuos se producen como

Analisis del comportamiento respecto a GEI
mediante ACV, siguiendo toda la cadena
energética hasta el producto final: sino la
electricidad, el calor y la refrigeracion

subproductos de otras transformaciones

Aspectos clave

1. Maximizar eficiencia en conversidn
energética

2. Transporte a corta distancia

3. Evitar uso importante fertilizantes N

4. Evitar cambios uso suelos con alta MO

UK Environment Agency. Biomass: carbon
sink or carbon sinner?. Greenhouse gas
emissions from producing different biomass
fuels, best to worst practice. In
http://lwww.biomassenergycentre.org.uk/

Reducciones en la emision de GEI respecto a
combustibles fésiles, deben ser al menos del 35%
segun Directiva renovables. En general lo son (sobre
80% a partir de residuos), algo menos en CE lefosos,
claramente menos en biocarburantes de 12 generacion

kgCO2e per MWh of energy contained in the fuel

250

200

— Range (best to

150

= Good practice
100 -—
- - Gas
50
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I Potencia instalaciones biomasa 354 ‘ 388

POSIBILIDADES DE EMPLEO ACTUALES

Opciones térmicas importantes en calefaccion y ACS. Uso térmico industrial para produccion de aceite
También en climatizacion (calor-frio). Atraso en desarrollo térmico, vapor saturado o agua sobrecalentada.
de equipos de fabricacion nacional para usos domésticos Buen nivel en desarrollo de equipos
Esquema de Biopalas inStaIaCién en Energia consumida 2005 2006 2007 2008 2009 2010
]
fase de montaje en Palas de Rei, grupo 'r[:;a;)lv:sl;l::stérmicos energias 9597 3656 93712 750 3754 7999
—ISEMPA. Fuente: Solla, 2013 : —
- = SRR 3.441 ‘ 3513 ‘ 3548 ‘ 1583 ‘ 3551 ‘ 2655

Unidades: ktep

Potenciales tremendos de ahorro econdmicos en
instalaciones térmicas. Empresas de servicios
energéticos: ISEMPA. Foresga

La situacion actual de la

90.000 ton/afio ASTILLA . r el
cogeneracion termoeléctrica

HUMEDA + SECA
17.000 ton/afio PELLETS Unidades: MW

Potencia instalada a final de ano 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Total energias renovables 26.464

‘ 374 ‘ 492 ‘ 533

‘ 3%




USOS EN DESARROLLO

Aire gasificacion 8 Grandes potencialidades de gasificacién de biomasa.
ER de0,2a0,8 Integracion de los sistemas de conversion con
\ l as equipos de generacion eléctrica, la posibilidad de
1 aprovechar gases de baja calidad para generacion,
@ métodos de superacion barreras de la conversion
termoquimica de los alquitranes y la limpieza de
cenizas, estudio analitico de costes,
3 4 . Gasificacion de pequeina potencia para cogeneracion
—> cenizas con biomasa. Ejemplo de instalacion de Cidaut para el
Esquema de cogeneracién de vapor y energia edificio Lucia en la Univ. Valladolid. Expobioenergia
eléctrica con biomasa. 1. Patio almacenamiento.

2. Silo. 3. Alimentacion de biomasa. 4. .
Gasificador. 5. Motor de combustion de gas o l I |

turbina de gas 7. Alternador :

Torrefaccion. Opciones: Proceso a media
temperatura (250-300 °C), en deficiencia de
O,, para convertir la biomasa en un material
fragil, facil de pulverizar (semejante a carbon
bioldgico pero sin llegar a contenidos en C del
carbdn vegetal), peletizable e hidréfobo.

~
~

Grupos motogeneradores

Potencia Generada: 100 kWe + 180 kWt (nivel termico 90°C)
Produccién energética anual maxima: 800 MWhe + 1440 MWht
Consumo anual maximo: 1050 Tm (astilla tamafio P63; humedad <20%; cenizas<1.5%)



USOS EN DESARROLLO

RUTA BIOQUIMICA Abengoa bioetanol ESTIMACION PRODUCCION ETANOL
2G Hugoton (USA) E. globulus
Pretratamiento de la biomasa. Separar la lignina, Eucalyptus globutus
conseguir alto rendimiento en azlcares y eliminar la oo | [ W Hexoses _DPentosss | H
produccion de inhibidores de forma eficiente H H

Hidrolisis acida o enzimatica. Objetivo de conseguir la
> cantidad posible de azucares fermentables

[
(=
(=]

Etanol (L/ton)

—
[==]
[=]

Fermentacion a alcoholes: mejorar rendimientos de
fermentacion de pentosas

[=]
|

1-3 4-6 7-10 11-15 16-20 21-25 26-30 =30

38

Edad (a—o0s)

RUTA TERMOQUIMICA

Dos vias principales en esta ruta para obtener Bioreactor |——|Bioetanol
biocarburantes: pirdlisis (produce liquido inestable, /
bio-oil, con pocas opciones como biocarburante) %

_v|Tecnologia Fischer-| |Biomass to

gasificacion (produce syngas, que debe ser limpia >
Tropsch (FT) liquid (BtL)

de alquitranes y sometido a proceso adicional

FT es lo mas esperanzador, tecnologia conocida desde hace décadas.
Produce carburantes de gran calidad. Incertidumbres ligadas a la
gasificacion de biomasa y dimensiones econémicamente viables




NUEVOS PROCESOS DE CONVERSION

BIOREFINERIAS

Celulosa

Integrar la produccion de biocarburantes
|[dentro de complejos industriales mas amplios
en los que la biomasa se transforme en unos

Derivados
de celulosa

Biocombustibles
etanol, butanol

Acidos organicos

Disolventes

productos u otros dependiendo de las e
condiciones del mercado

Aprovechamiento de biomasa mas eficiente y
rentable, > flexibilidad de las plantas

Esquema de biorefineria de 3
generacion a partir de material Honina
lignocelulésico. Kamm y Kamm, 2004

Son necesarias importantes
integraciones tecnologicas. Posible
obtencion y comercializacion de
coproductos de alto valor afnadido

Incluso el roble francés genera residuo: cachones de roble
después de troceado a 1,40 m para obtencién de duelas.
Fabrica de barricas Quercus en Laguardia (Alava). Foto: autor

Xilosa

Resina
de plantas

Adhesivos
naturales

Carbon graso

Biocombustible
sdlido libre

de azufre

Xilitol

Furfural

» Cogeneracién

Resinas

furdnicas

Productos
quimicos

MNylon &
MNylon 6.6




BIOMASA: SITUACION ACTUAL

Decreto paralizacidén primas a la biomasa: Real Decreto-ley 1/2012, de 27/01, suspensién de los
procedimientos de preasignacion de retribucidn y a la supresion de los incentivos econdmicos para nuevas
instalaciones de produccién de E eléctrica a partir de cogeneracion, fuentes de E renovables y residuos.

Solo las preregistradas en esa fecha mantienen tarifas
del RD 661: ENCE 50MW Huelva, 10MW Mérida.
Todas las de Galicia esperando el desbloqueo

Porqué es tan importante si los rendimientos eléctricos son
bajos: forma de dinamizar el mercado (la térmica vendria
sola), entran empresas grandes, capaces de movilizar la
actividad (eléctricas), creacion de empleo en el medio rural

MIENTRAS TANTO, MIRA A QUIEN LE
COMPRAMOS EL GASOLEO DE CALEFACCION
(POR CIERTO, SUBVENCIONADO)

NECESITAMOS DEJAR ALGO DE VALOR
ANADIDO AQUI, Y NO ENGORDAR LA CARTERA

DE OTROS: Javier Diaz Gonzalez, presidente de
AVEBIOM, Jornada Técnica de Biomasa, 2011

Santa maria de Meira y casa do
concello. www.pueblosdeespaia.com




ALG U NAS RE F E RE N C IAS Informe de sostenibilidad de la directiva
2009/28/CE de energias renovables

Balboa, M., Pliego de condiciones para aprovechamiento de
biomasa residual. Documento interno. NORVENTO.

Dans, 2013. Proyecto SILVAPLUS vy perspectivas de los propietarios forestales.
Curso de verano Biomasa y Bioenergia, Meira, julio de 2013.

DGMNPF, 2011. Cuarto inventario forestal nacional. Galicia. Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino. 49 pp.

Eimil Fraga, C., Lopez Varela, B., Frean Orosa, L., Pérez-Cruzado, C., Rodriguez-
Soalleiro, R., 2013. Disefio de esquemas selvicolas de produccién mixta de biomasa 'y
madera en pinares atlanticos. 6° Congreso Forestal Espaniol, 10-14/06/2013, Vitoria.

Gerding, V., Thiers, O., Schlatter, J.E., 2011. Exportacion potencial de elementos nutritivos
con la cosecha de Eucalyptus globulus y Eucalyptus nitens. XXVI Silvotecna 2011.
Selvicultura del eucalipto y otras especies promisorias. Universidad Austral de Chile

IDAE (Instituto para la diversificacién y ahorro energético), 2011. Plan de energias
renovables 2011-2020. Ministerio de Industria, 824 pp.

Pérez Cruzado, C., Balboa, M.A., Ferreiro, A., Merino, A., Rodriguez
Soalleiro, R., 2011. A biomasa: o seu papel na preservacion dos solos
e na captura de CO,. ADEGA-Cadernos, 21 (ll), 13-22

Comisién eropea, 2010. Informe relativo a los requisitos de sostenibilidad para el uso de fuentes de
biomasa solida y gaseosa en los sectores de la electricidad, la calefaccion y la refrigeracion

Rodriguez Soalleiro, 2013. Limitaciones ambientales del aprovechamiento de
biomasa. Curso de verano Biomasa y Bioenergia, Meira, julio de 2013.
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INTRODUCCION

La biomasa es una fuente de energia

El almacenacmiento de biomasa juega un papel
Importante en la industria forestal

Un mejor almacenamientc favorece un control de la
bumedad y un mayor poder acalorifico del combustbile

Los residuos de biomasa pueden ser almacenados en
pacas o astillas

ldenticiar los mejores métodos de almacenamiento es
crucial para mejorar el aprovechamiento de la biomasa vy
su logistica
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WISDOM- Asturias

1. Desarrollar un estudio cualitativo y cuantitativo de biomasa en \
Asturias (oferta/demanda), con resultados numeéricos y espaciales
georreferenciados en GIS.

2. Ayudar a identificar el potencial para el desarrollo de bi oenergia e
identificar areas geograficas vulnerables.

E&‘iﬁ*ﬂh ot AR

# Woodfuel Mtegrated Supply/ Demand Overview Mapping (WISDOM).

WISDOM deberia servir como una herramienta de evaluacion y planificacion
estratégica para identificar lugares prioritarios para la accion en Asturias

# WISDOM has been developed by FAO, in cooperation with the Center for

Ecosystem Research of the National Autonomous University of Mexico (UNAM)

CETEMAS
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WISDOM- Asturias

Metodologia

L

Modulos de trabajo

1. Seleccion espacial de area

2. OFERTA
DIRECTA INDIRECTA
Residuos de
Biomasa madera
potencial en procedentes
area forestal de los
y no forestal procesos
industriales

L ]

Accesibilidad fisica y legal

District
Raster: Pixel size

3. DEMANDA

RESIDENCIAL INDUSTRIAL COMERCIAL

1 1 1

Consumo de combustibles de
madera por tipo, area y usuario




WISDOM- Asturias
o

Accesibilidad fisica Accesibilidad legal

_ Tratamientos
Corta final selvicolas

% accessibilidad

MAPA CARRETERAS

MAPA FERROCARRIL

Mapa topogréfico
MAPA PENDIENTES
(Vo)
<§(
LLl
|_
LLl
e Modelo elevacion digital




WISDOM- Asturias

B Integracion Oferta/Demanda. BALANCE REAL

CETEMAS

Real balance: 321.000 t/yeatr.
139.956 tep/year
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Evaluacion de maguinaria

Aplicacién de las técnicas disefiadas para la
» medicién del tiempo para llevar a cabo un
determinado trabajo

éQué es la evaluacion de
maquinaria?

Hay que tener en cuenta la importancia de la evaluacion de la maquinaria
para una planificacion efectiva de la explotacion forestal

“You can’t manage what you don’t measure”

METODOLOGIAS

— Shift-level
— Estudios de tiempos: cronometrajes discontinuos o continuos

El objetivo y condiciones de explotacion de la biomasa
determina el método a usar.

CETEMAS
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Evaluacion de maguinaria

COSTES DE EXTRACCION DE LA BIOMASA

Calculo de costes segln la metodologia propuesta por Miyata (1980) y

FAO (1992).

v" Costes fijos:
v" Coste de adquisicidn
v'Seguros e intereses
v Depreciacion,...

v" Costes variables:
v"Mano de obra

v Consumo de lubricantes

v consumo de combustible,...

ﬁ




Evaluacion de maguinaria

METODOLOGIAS

. v Paso previo = divisidn de las tareas de la maquina
I] en tiempos (operaciones) fundamentales (3.04.02
N\ IUFRO > Accidén concertada Europea AIR3-CT94-
2097).

v Cronometraje continuo o discontinuo.

Software Estudio de
tiempos 2 UMT

v" Evaluacion de variables independientes como volumen desemboscado,
apeado, n? de pacas, m3 de astilla..).

CETEMAS



Evaluacion de maqguinaria
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Evaluacion de maguinaria

Datos del cronometraje 2> StatUMT

OBSERVATIOM LIST Fage: 1 of B
File = erpacado paca continua pormenonzada? { } { BFODRZDEY ) { 2009:01-21 } {10-29.34 } 2da
[Global zpeed rating=100%)

i [Sheel] Elements D ate Time [E] Duration Rating Cor. Cor. Durat. Typ. Cat. Cyc, Num. Num.
ppypsmmSdd hhomm-zz xx hhhomm-sz % %2 hhh:mm:ss Mode Code
----- START EIF THE STUDY 2009/01/21  10:29:34.31
B ; . OOOOLO0 00 000 DoGooo0 NVE 10 1 F 0000
2 [UIEMF‘AE&DIJ 2009/01/21  10:30009.32  000:00:35 100 1000 00O:OC:3S WA 1 1 F 0.000
3 (0)SOLO DESPLAS 2009/00/21 10:20:13710 000:003 100 1000 OOCOOO9 wa 2 1 F 0.000
4 (0] CARGA 2009/01/21 10:31:0509 (000048 100 1000 OOC0O:46 WA 1 1 F 0,000
5 (0] EMPACADOD 200901421 1033240 (00027 100 1000 00C00:27 WA 1 1 F 0,000
g (I CORTE 200901721 103149686 OOOOO0ME 100 1000 0000016  Wa 1 1 F 0.000
T [0 Inicio Ciclo 2009/01/21 10314981 000000 100 1000 0OC:OOCD WWA 100 2 F 0,000
g (0] EMPACADD 2009/ 10325381 0000008 100 1000 OOCOT:® WA 1 2 F 0000
3 0)CORTE 2009/01/21 103310002 0011 100 1000 0000011 WA 1 2 F 0,000
'EU Eﬂ’l Irl.h:-'lﬂ EI‘C'D Diuration = 000:24:40 Aiverage [ p ) = 000:00:15 ‘Tyﬁ » Sigma = 000:00:42 Ekcludel Include Al I W'ﬁ' 'EE]“ 3 F Dj]]]:
T'l [D] EMMD’J Deccurences = 93 StDev [Sigma] = 8.73 Sec E « Sigma = -000:00:10 Ekcludel EkcludeAIIl Vﬁ' 'F 3 F D.m
TE [B] [-.""-".HEA e Obs lnt  Duration  Speed  Car Cor. Duratlon vﬁ. 1 3 F Ul]IF
- A - hhhimm:zs  Rating Factor hhbimm: sz . &
v om0 10 0% o000 -
o 07 100 0% 000012
v 112 0000006 100%  100.0% 000: 00: 06
I’ s 0000020 1007 10005 000:00: 20
2 120 000:00:25 100%  100.0% 000:00:25 | |
I~ 123 000:00:07  100%  100.0% 000:00:07
v 130 0000059 100%  100.0% 000:00:59
v 136 0000010 1007 100.0% 000:00:10
I~ 133 000:00:08  100% 100.0% 000:00:08
I3 142 0000013 100% 1000 000:00:13
(/) v 146 UDD:DD 15 1 DU:f 1 DD.D:f UDU:DU:‘I 5
<C v T w02 0x 1m0 w002
v 1589 0000014 100%  100.0% 000:00:14
v 165 0000023 100%  100.0% 000:00: 23
E 2 168 000:00:11 100%  100.0% 000:00:11
E o o0 1o 0% 00010 :
LI



Evaluacion de maguinaria

Medicion de variables influyentes en el rendimiento de la maquinaria.

Pendiente, volumen de
madera, longitud de troza,
consumo de combustible ...

%)
<
>
L]
[
O




Evaluacion de maguinaria

Desplazamientos en empacado de residuos de eucalipto

ID GPSDate | GPSTime | Easting | Northing MSL

1| 5/5/2010 7:30:39) 733754.562| 481438146 192.39

2| 5/5/010f  7:30:40f 733754.078) 4suses01| 196381 GPS

3| 5/5/2010 130:42) 733756.156| 4814879.77 191.592

4| 5/5/2010 7:30:59) 733753.971| 4814381.06 193.836

5| 5/5/2010 3L 4814381.1 153,781

i} 5[’5[’2010 a1l 14581.88 1592.316) ESTU DIOS DE

7| 5/5/2010 3l . 152.249

g s/si00] 731 192343 TIEMPOS
CfgName ChainSize | KeylID KeylDesc YY Notel

[-= ** START OF THE STUDY 2010
[-= ** START OF THE STUDY 2010

autocargador pacas
autocargador pacas

autocargador pacas A2 Carga 2010
autocargador pacas A2 Carga 2010
autocargador pacas A2 Carga 2010
autocargador pacas A2 Carga 2010
autocargador pacas Carga 2010
autocargador pacas A2 Carga 2010

autocargador pacas
autocargador pacas
autocargador pacas
autocargador pacas
autocargador pacas
autocargador pacas

A2 Carga 2010
A2 Carga 2010
A2 Carga 2010
A2 Carga 2010
A2 Carga 2010
A2 Carga 2010

[l Ll Ll L R L L e LR R A T R
=
1]

Maniobra complicada con giros y tramos con
marcha atrds, sb todo al principio que tiene que
salir por el fondo del monte

autocargador pacas 1(A2 Carga 2010
autocargador pacas 1|A2 Carga 2010
autocargador pacas 1|A2 Carga 2010
autocargador pacas 1|A2 Carga 2010
autocargador pacas 1|A2 Carga 2010
autocargador pacas 1(A2 Carga 2010

CETEMAS



CETEMAS

Evaluacion de maguinaria

Desplazamientos en empacado de residuos de eucalipto

t_desplazamie t_descarga | t_desplazamiento |t_desplazamiento
id_ciclo| — t_carga| — - - ~| tprod |tnoprod |t_ciclo desp_cargado|desp_vacio|desp_pilas | dist_carga | dist_descarga|n_pacas
- nto_vacio e _en_suelo _cargado pilas P P - p_carg P p_p s - &
1 3741 19963 31824 86699 13015| 156690/|. 156690 213.747 123.305 23,8858 62.9709 94.91 12|
2 79632| 33362 22457 80319 15458| 239984 |. 239984 53.049 87.858 21.9233 30.8867 16.912 22
3 99906 31796 31738 84148 4181| 255425 23918| 279343 238.398 147.589 9.1721 68.022 47.414 21|

—‘
. ¢
E———

-

95453
R

31011 23011  es20s]  12501]228539] 62198|290737 92519 131.294] 5479 8.8323
31780 55315 32324236824, 236824 84.859| 108.734| 68.4548] 43.4364
o] . R [ e ]

15577

43.053
B

19

8 41552 28964 25992 56460 9769| 183255|. 183255 71.227 52.455 15.2355| 31.1441 43.76 17

9 25213 30966 19215 56726 13501| 167557 2546( 170103 64.1 34.726 25.9357 37.786 36.951 17
10 23731 29328 25761 33739 16113|174249| 78846| 253095 123.076 12.539 30.9198| 32.7239 35.8693 16
11 31679 32659 31751 38398 37868| 198854/, 198854 42,084 45.35 43.9101| 26.6128 45.305 20
12 45957 29994 24462 37445 3495(141353|. 141353 34.576 71.161 1.2575| 33.2915 44,711 20
14 47589| 34823 21846 49868 8271|177330|. 177830 92.371 115.473 3.7555| 13.7389 25.232 23]
15 37485| 37765 30015 44996 7832|162726 5169| 167895 51.936 102.365 3.4717)  12.9297|. 24|
16 41384 33982 32899 40527 5739|157034/|. 157034|. 25
17 39255| 36441 28193 42618 7550| 154665 7419|162084|. 22




Analisis del sistema logistico de pacas

eucalipto

- fA IVALSA

v Corta manual + procesadora (procesado y descortezado) + autocargador +
transporte en camion

v" Monte bajo de eucalipto en Asturias de 14 afios

v' Empacado de residuos + autocargador con pacas + transporte en camion

CETEMAS
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Empacado de residuos de eucalipto

89 % factor de utilizacion

Empacadora Monra

24 Coste 90 €/h (11,6 €/tmv)

Rendimiento t/h | Pacas/h
Por tiempo productivo 8,8
Por tiempo total 7,7 21

Desplazamiento
Carga
Empacado

Atado

Corte

Mantenimiento

Otros

73.26 %



Empacado de residuos de eucalipto

Autocargador Dingo

v Autocargador Dingo 8,5 CMA, 92 kW. Equipado con grua Guerra de 6,9 m.
v’ 21 pacas de carga media (92% de la carga maxima 8,5 t)

v" 950 m de distancia de desembosque

v’ Las pacas fueron apiladas en pista/cargaderos/directamente en camiodn.

Rendimiento tmv/h [Pacas/h Coste 52 €/h (4 €/tmv)

Por tiempo total 13 35

Camion

v Equipado con gruay con un volumen de carga de
65 6 m3 Coste 46 €/h (8,4 €/tmv)

v’ Carga media: 69 pacas (25,8 t)
v 140 km (3.5 h viaje)

CETEMAS
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Empacado de residuos de eucalipto

Conclusiones

v’ La empacadora tuvo un
rendimiento comparable con Ia
de otras maquinas

v El sistema de corte (cizalla) es
algo mas lento que el de
motosierra pero mas fiable
(con costes de mantenimiento
muchos mas bajos)

v El sistema tuvo un coste total
de 24 €/tmv
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Astillado de arbol completo  (clara P. radiata)

Astillado de arbol completo en
cargadero de la biomasa almacenada.

JENZ HEM 561D
280 CV

Pezzolato 900/660H
320 CV



CETEMAS

Astillado de arbol completo

COSECHADORA

MULTITALADORA

tiempos medios (s)

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -

(clara P. radiata)

m Cosechadora
m Multitaladora

Comparacion de las duraciones medias de las

actividades elementales
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Astillado de arbol completo

Multitaladora

(clara P. radiata)

Rendimiento

m*/h

Por tiempo productivo

1608 1033 | o8 |

Por tiempo total

14,76

0,923
Irproductivo = 0,017 »v

rTotal = 0,018>v

Rendimiento

m/h | t/h | Pies/h

Por tiempo productivo

15,66 | 10,18 | 109

Por tiempo total

15,24 | 9,91 | 106 |

Mrproductivo = —0,001 +1,0375 510> MWt ciclo +0,0001957 xd

MTotal = -0,001+1,0124 >Wtotal / ciclo >+0,0001>d




Astillado de arbol completo  (clara P. radiata)

= 0,018 -

5

> 0,016 -

g

o 0,014 -

2

S 0,012 -

©

o

S 0,01 -

S

c 0,008 -

Q

s 0,006 - Cosechadora
o

o Multitaladora
= 0,004 -

Q

£ 0,002 -

©

o

n: O I I I I I I I I I |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Diametros (cm)

Relacién entre los rendimientos de cada maquina y los diametros de los
pies apeados.
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CETEMAS

Astillado de arbol completo

Astilladora
JenzHem
561D (280
CV)

(9) 0,58%
(8) 0,29%

{1}Astillado

= (3) Desplazamiento
= (5) Mantenimiento
U (7) Pequeiia averia (<2h)

{9) Demora no relacionada con el trabajo

Productividad

Tiempo productivo (PMH,;)
Tiempo total (SMH,;)

(4) 10,21%

(6) 1,75% %) 5,78%

(7) 3,93%

(clara P. radiata)

(2)2,87%

(3) 0,76%

® (2)Trabajo en vacio
u (4) Repostado/Calentamiento
u (6) Preparativos del Trabajo

u (B) Planificacién
=l10) Demora relacionada con el trabajo

m3estéreo de
astilla /h

47,54
31,89

t/h (*)

9,54
6,40
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Astillado de arbol completo

Rendimiento

- Potencia + Potencia
<& >
12
Pezzolato
10 enz Hem
8 us Max
- Pezzolato
6 —Hv‘_r‘henz Hem
us Max
4
2
0 . . .

150 280 320
Potencia (CV)

==$=t/htotal =l=t/hproductiva



Astillado de arbol completo  (clara P. radiata)

Descripcion €/h | tmv/h | €/tmv
Desembosque
con autocargador Apeo a.completo 54.8 14.9 3.7
Sogedep (procesadora)

Apeo de arbol
completo con

procesadora Desembosque arbol
N
S completo

60.2 11.4 5.3

Astilladora Jenz HEM

561 66.5 10.2 6.5

Otros costes (camion,..) 19.5

Astillado en pista con
astilladora Jenz sobre
remolque

34.93 €/tmv

CETEMAS
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PARAMETROS DE CALIDAD PARA
BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS

Propiedades fisico-mecanicas de los biocombustibles sélidos:

a) Propiedades relacionadas con la b)Propiedades mecanicas

combustion — Densidad aparente / densidad
— Contenido de hurmedad de particul as

— Poder calarifico — Durabilidad (compactados)

— Materia vaol 3l

— Contenido de cenizas
— Fusihilidad de las cenizas
— Distribucion del tamafio de particulas

2 edades (actual : sion/di ")

— Propiedades de flujo

- Impurezas (minerales)

— Forma de las pariculas (esfericidad, relacidn longitud/anchura)
— Mivel de contaminacion de hongos



AMBITO NORMATIVO EN EL CONTRO DE
CALIDAD PARA BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS

a2 mayoria de los métodos necesarios para
a caracterizacion fisica de un
oiocombustible estan normalizados. Las
normas estan actualmente bajo revision.
Por otra parte existe poca experiencia en la
aplicacion practica de las mismas.




AMBITO NORMATIVO NACIONAL EN EL CONTRO
DE CALIDAD PARA BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS

Meétodo para la determinacion del poder calorifico.

Meétodos para la determinacion del contenido de humedad. Método de
secado en estufa. Parte 1: Humedad total. Método de referencia.

Meétodo para la determinacion del contenido en cenizas.
Meétodos para la determinacion de |la densidad de particulas.
Muestreo. Parte 1: Métodos de muestreo.

Muestreo. Parte 2: Métodos para el muestreo de material en particulas
transportado en camiones

Muestreo. Métodos para la preparacion de planes y certificados de muestreo.
Métodos para la preparacion de muestras.

OTROS:

preEN 14961-2 — Wood pellets

preEN 14961-3 — Wood briguettes

preEN 14961-4 — Wood chips

preéN 14961-5 - Firewood

preN 14961-4 — Non-woody pellets for nonindustrial use



Contenido de humedad: Método de
determinacion

NMorma CEN/TS 14774 (UNE-CEN/TS 14774 EX):

"Biocombustibles sdlidos - Métodos para la determinacion del
contenido de humedad - Metodo de secado en estufa”

Parte 1: Humedad total - Metodo de referencia
Parte 2: Humedad total - Metodo simplificado
Parte 2; Humedad de |a muestra para analisis general

Caracteristicas del metodo:

+ Meétodo del secado en estufa

Masa de muestra = 200 gipartes 1 v 2)
Temperatura de secado; 105 °C

Tiempo de secado: hasta masa constante
Precision de la balanza: 0,1 g
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RELACIONES ENTRE CALIDAD DE PRODUCTO Y
RENDIMIENTOS Y PRECIOS DE MERCADO

Moisture on d.b. {u%)
o 25 &7 150 400

[

20

-
]

A

A

Calorific value (MJ/Kg)
KX

4]

|
|
|
|
|
|
|
i
|
0

0
10 20 30 40 50 80 70 30
Moisture on w.b. (M%)
il --__"""-..___‘-
g i ‘H\I
-\-.._‘_-_
2,00
g .
1,00
LOG: WOO DA WO Cha
0,00
o a 0 0 a0 i o]

Muoisture on db. [Me]

Poder calorifico inferior (PClo = 5,14 kWh/kg y 19 MJ/Kg) como funcion de la humedad (H)



RELACIONES ENTRE CALIDAD DE PRODUCTO Y
RENDIMIENTOS Y PRECIOS DE MERCADO

140 ——30 eMWh — 25 &/MWh —B 20 =/MWh
€/t
120
100
80 75
e~
5O \ 57
48

40 38
20-

0

15-20 % 21- 25% 26-30% 31-35% 36-40% 41-50%% 51-60%

Clases de contenido en humedad

Figura 3. Efecto del contenido en humedad sobre el precio en euros tonelada
para tres escenarios distintos de venta de energia en euros megavatio hora.



VENTA DE ENERGIA VS VENTA DE TONELADAS

RETOS:

* ldentificar los mejores métodos para el almacenamiento
de la biomasa

 Examinar los cambios en las propiedades de la biomasa
durante el periodo de almacenamiento

 Desarrollar modelos de secado para predecir los
perfiles de temperatura y humedad en las pilas de
almacenamiento



Control de humedad

Variacion de la humedad bajo textil

Eﬁﬂf

605

555

2%y

Humedad
20% o o
o i
15%
2-juil-09 2-00G-09 2-sep-08 3-0ct-08 F-nov-08 £-dic-08 4-jon-100 4-fév-10 T-mors-10 7-mr-10 S-mai-10 &-juin-10
Julio afio 1 Octubre Mayo
afo 1 afo 2

Fuente: Jean-Michel Miviere, 2007.
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Procedimientos lab biocombustibles
Control de Humedad

INFORME DE ENSAYO: CONTROLCALIDAD BIOMASA

AaaEnciON:
emat 5o RESULTAROS
PROVEEDOR: i
_ Tabkla 1. Contenido de hurmedad [%6) en base hdmeda
TENO./FAX:
emal: MUESTRA | CHexce ruivecs [ MUESTRA CHenz mivean [%)
_ Area de tecnologia, madera estructural y construceicn. Pk 22 009 T ELR:]
Area de desarrollo forestal sostenible.
_ Finca experimental La Mata 5/n 33820 Grado. Asturias 000045 214 000435 Sb
_Alba Fanjul / Gely Fernéndez Q00255 13.7
NECHICOIDEENSAYOSIM » o= 7onj| / Gely Fernindez 000454 273
_ afanjul@cetemas.es / mafernandez@cetemas.es ’
RO AR ©55754725 / 985754728 000435 228
MUESTRA: QoM 96 Er]
EmbasEREEERAS M oo > silos de Moders
ENSAYO:
Andlisis del contenido de humedod en biocombustibles sdlidos Tipo . £, DBSERVAL OMNES
FECHAS DE ENSAYO:
Fecha de recepcion de la muestra: 1505 2013 i i e
= m zo13l +  Aproximadamente un 8 % del peso total de la muestra referencia Q0255 estd constituido por partlculas
R 1 0= 2013 finas, con un tamafio inferior a 300 pm.
Fetha e Emision deinformesi 13 08.2013
RE:SUMEN{CDNCLUSN:’I'N DE RESULTADOS: 450
Cumpliendo la normativa vigente, se detalla en |a siguiente tabla & contenido de humedad de cada muestra expresado '
_ &n porcentaje base himeda. 40,0
~~
2 |
) 35,0
< |
= 300 | | I
c |
S 25,0
D
~
20,0 1
o g
>
© 15,0 |
©
8 10,0 iftith H I 1 N1 i I 11 S} ) !
S 5,0 ik 1 1 I I 0 A M B A
I
0,0 - it T i T T T
S MRRRIRLIREENAEIRRAIIACELEEE3
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LA LOGISTICA EN EL SUMINISTRO DE BIOMASA

Requerimientos de los futuros suministradores de biomasa:

e suministro fiable (tiempo de proceso elevado)

e flujos de material continuo (bajos costes de almacenamiento)

e Los productos de biomasa; proceso de la tecnologia de produccion
(dimension de particula, contenido de agua y composicion quimica)
e flexibilidad y fiabilidad de |a logistica

Requerimientos de la sociedad:
e sostenibilidad en la produccion y suministro de biomasa

e cargas moderadas de trafico en el centro de produccidn
e garantias de compra y precios justos



CADENAS DE SUMINISTRO REGIONALES Y SUPRA-REGIONALES
DE BIOMASA

forestry
Ax A T
A A &
A % & -||||“|
"u""t_' - gy =
forest harvest sworage chipping transport Bil -production

e | s - alllll

storage baling press

transporn BtL-production
A ﬁ :ﬁ|
|fi'a Forestry - : T8
L __f". K“‘ | | ¢
- -l : -+ milll

Agriculture 1+

transport transpaort Btl -production

-

fﬁ'& Forestry -| ”
i il Fomm omm i | |
e - Il
- _-
. b
i transport Int=rmediats transport B gericii=bon

product \




Supply Chains:
Distance depending choice of means of transport i :

wilLBO AR

Transportkosten Rundholz pro Energieeinheit

"

—=— Bahn

—a— Binnenschiff

—a— Stralle




Modelos basados en GIS para la planificacion y clasificacion en
el establecimiento de sistemas de suministro de biomasa




Estructura de redes de transporte para el
aprovisionamiento de biomasa forestal




Analisis de redes
ANALISIS DE LA ENTIDAD MAS CERCANA. Network

Analyst. ArcGIS

* Se pueden afadir paradas a

tener en cuenta en la ruta de _
transporte. Reordenacion. =

» Definir el tipo de giros que
estan permitidos.

« Sentido Unico o doble sentido.

e Usar jerarquias de red.

* Tipo de impedimento

* Afadir barreras.

 Cuantas entidades se
intentan encontrar.

» Direccion de busqueda

CETEMAS. Area Desarrollo Forestal Sostenible



Cetemas. Area Desarrollo Forestal Sostenible

Aplicaciones

The Nordic Baltic conference
Simulacion 1  on forest operations - OSCAR
2012

WISDOM Oferta directa. Eucalyptus globulus (estratos 14, 15, 16y 17).

Classes of Eucalvtus elobulus

Councils




Aplicaciones

_ » ANALISIS DE LA ENTIDAD MAS CERCANA.
Simulacion 1 Network Analyst. ArcGIS 10.0.

Area Desarrollo Forestal Sostenible

ark Analyst o
Closest Facility d
- = Incidents (27%)
4 © Fadiities (1) ° = Routes (278)
A @ Navia ® 75 777 - Navia
of ® Incidents(279) | o7 = 776 - Mavia
Routes (27
GE) e (278) :i - 275 - Navia
"q_) :j - 278 - MNavia
U @ 10




Aplicaciones

Simulacion 2  Analizar las mejores rutas de transporte a través de la
red de carreteras y pistas suministrada por CESEFOR tomando como

origenes y destinos unos puntos previamente definidos.

RED DE PISTAS

Velocidad maxima y accesibilidad

A) Velocidad: 15, 30, 40, 50, 90 km/h
B) Transitabilidad : No todas las maquinas pueden acceder a todos los
tipos de pistas.

Gondola X

Camion X X

Area Desarrollo Forestal Sostenible

7

s Turismo X X X

(@)

E X X X X

) Autobomba X X X X X

—_—

8 Todoterreno X X X X X X



Aplicaciones

Retardo (jerarquia)
* Viene definido por los atributos “ti po de pista” y “estado del firme”

 Se asigna a cada tipo de vehiculo un retardo, teniendo en cuenta la
Accecihilidad

L0
e,
-
)
@
@)
(V9]
O
§ Tipo de pista Estado del firme
: : 1
O
: : z
w
)
® : 4
- : :
w
2 ’ :
: ; :
o T

L3 My D 6
Q) V4




Aplicaciones
RED DE CARRETERAS

Velocidad maxima

120 90 90 90 90

[ [eage 14 /.\'AH Autopista/Autovia

Carretera nacional o]
TRUNK . . 100 80 80 80 80
autondmica de primer orden

Carretera autondmica de
PRIMARY ) 100* 80 80 80 80
segundo nivel

Carretera autondmica de tercer
SECONDARY nivel 90 70 70 70 70
v

TERTIARY Carretera provincial o local 90 70 70 70 70
SERVICE Via de acceso 50 50 50 50 50

7

. Area Desarrollo Forestal Sostenible

Retardo (jerarquia)

@
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Aplicaciones
RESULTADOS

= £F Layers
= Cirigen
M /
= Destinos
® |
= Ruta_autobomba
— <all n:l-th_e-r values= l:.\_‘c_._ﬁ -
FICY facili Y
0 -
—1
—2 o Y
= Ruta_turismo é:f ]’F 2

— = all other values>

FID facili L“Eu e
‘--'

—— 2 T d_--"".-‘.I I-\I\“"l E
= Ruta todoterrenc I'.'I
ﬁ. —_

— =all other values> . -
FID_facili . i

e ;- .\_"--
Ty T 5
= L S -
0 Sl ]

4 ———— ’

) f 5 /

| »

m

7

. Area Desarrollo Forestal Sostenible

= Ruta_nodriza - Ly
— = all other values> .
FID _facili

—0 -—
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Aplicaciones

Rutas Optimas

) ‘ .

fo Origenes: 0, 1, 2.

e Destinos: 0,1, 2, 3,4,5,6,7

O

——

4 Tipo de maquina . . a a

2 Tiempo (min) |Distancia (m)

O [ Autobomba 0 > 0 24.01 28.3

——

8 1 > 1 41.54 39.27

5 2 > 3 34.75 41.46

L 0 0 24.01 28.32

O 1 1 41.54 39.27

re) 2 3 31.37 40.66

—

— 0 0 24.01 28.32

O

8 1 5 36.61 33.75
2 1.37 40.

s 3 31.3 0.66
0 0 24.01 28.32

O

) 1 1 41.54 39.27

|-

<L 2 3 31.37 40.66

)

< & 1

LLI



Analisis de redes
ANALISIS DEL AREA DE SERVICIO. Network Analyst.

ArcGIS

« Areas accesibles a través de la dataset utilizada dentro de un rango de
impedimento determinado.

Se pueden usar para
identificar cualquier
variable que se
encuentre al interior o
fuera de estas areas
(cargaderos,
empresas...) y su
posible recolocacion.

Area Desarrollo Forestal Sostenible

7

Cetemas.



Area Desarrollo Forestal Sostenible

7

Cetemas.

Simulacion 3

Aplicaciones

Jo Swedish University of Agricultural Sciences Umea.

SLL

» Cantidad de biomasa forestal

disponible alrededor de \varias
instalaciones consumidoras de
biomasa.

Identificar los flujos (circulacion a
través de las vias) provenientes de
las masas forestales a dichas
instalaciones y proponer soluciones
estratégicas (posibles
emplazamientos y radios de
aprovisionamiento de los puntos de
demanda en funcioén de la distancia y
los costes).



Aplicaciones

ANALISIS DEL AREA DE SERVICIO. Network Analyst.
ArcGIS

Simulacion 2

Area Desarrollo Forestal Sostenible

7

Cetemas.
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Bubsipplier

Canire Comnmwdcial biomaks

Firm cxempuing B g
LTI

Felbmg compeany [ Wioor prosessing
And Lk s

\ /./"

Fiwiad plamd ¢ ampany

|

Bicmakd anatpuls
Inboralory

Figure 1: Chain Flowchart.

Figure 2: A-1 Sheet for production lot identification.

Sheet A-1

= Company

+ Address

* Registration code to the traceability scheme
+ Activity

(forast management, cultivation of dedicated energy crops,
wood processing, recovery of residual biomass, biomass

trade)

« Operation
(withdrawallunioad, date, code, biomass quantity)

= Delivered Lot Code

Figure 3: A-2 Sheet for delivered lot identification.

Sheet A-2

= Production Lot Code

= Biomass nature
{woody biomass, herbaceous biomass, fruit biomass,
blend/mixture)

« Biomass dimension
{logs, large pieces, chips)

= Production site
{address, cadastral unit, area)

« Notes



Esquema que ilustra la disminucion de la rentabilidad
con el aumento de la intensidad de trazabilidad

Additional T
cost
Ve ML Addi tional

st

Akl tional

reveEnue | =

Transpomnder

Ll

=
.- Missing ID,
-
o

corrupted data

System cost

Co=st of changing practice

Additional information

Origin Tracing intensiky

Present practice; no Lot and Category Iy an sub- Full ID for
category or ID tracing stand info tracing setas of logs all logs



based on IKey ideas

Estimated yearly cost for a sawmill applying the RFID technology

Table 1. Estimated yearly cost for a sawmill applying the RFID technology based on

IKey ideas

Estimated annually, ke

Total annual cost, k€

) Depri- Time- per 1045 per 1046 | Total, 1045 Total 1046
Mo Item S B o b| o
ciation dependent  tags tags tags tags

1 Standards (1] [} 1]

" KFI n:nv::‘lttnr_'!.r and fi'd T i
confipuration
Process & wood quality

3 - a2 5 a7 a7
models z

s LD bignl applicator & 11.47 35 aso 46 361
reader/antenna

5 Bervices, IK adapters, 3.7 162 106 106
toeols

6 Pacing system in sawmill 1.85 b 4 4

7 Training 1.85 2 2
TOTAL 196 511

s years incl. 8% interest, e 37% p.a.

m:quivalcnt to 109 subset of sawmill producing 200 000 m3 sawn timber annually

flequivalent to all logs of sawmill producing 200 000 m3 sawn timber annually

“hyide variation depending on the model ambition




Retos futuros de los sistemas de planificacion
logistica en el suministro de biomasa

e Intercambiabilidad de diferentes materias primas de
biomasa

e Varias fuentes (origen geografico, y proveedores)

e Disponibilidad estacional de desarrollo prima y mercado
de la biomasa

e Precios de mercado actuales y en funcion de costos

e Opciones para el diseno de cadenas de suministro
(tratamiento de biomasa, productos intermedios,
tecnologia de contenedores, vehiculos y sistemas de
transporte)

e Flujo de trabajo industrial en el suministro de biomasa



MUCHAS GRACIAS

CETEMAS

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

cetemas



UNIVERSIDADE
DE VIGO

Dr. Luis Orti
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PROCESOS TERMOQUIMICOS DE APROVECHAMIENTO ENERGETICO

PROCESQS TERMOQUIMICOS DE CONVERSION. PRODUCTOS Y UTILIZACION

I BIOMASA |
|

i ] L 4
TECNOLOGIAS [ comsusT.on | | GASIFICACION I PIACLISIS
———— r LICUEFACION
L
— S T i =1
CAaS GAS CARRON 'y
CALOR = B : b CHAR —| BIO-ACEITES
BAJA ENZRGIA MEDIA ENERGIA VEGETAL ‘| Al —
{ !w,ﬂ:b
1 J | ] ]
PRODUCTES = —
[ amonince | METANO METANOL GASOLINAS
e GASOLINAS
L vy
!
XSO v v ¥ ,l
CALOR IND. QUIMICA CALOR TRABAIO
IND. QUIMICA IND. SIDERURGICA | | ELecTRiCiDAD
UTILIZACION TRABAIO ol : MECANICO Y
MECANICO ¥ ELECTRICIDAD

ELECTRICIDAD
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REACCIONES QUIMICAS DURANTE UN PROCESO DE COMBUSTION

REACCIONES DE COMBUSTION

C =+ 02 T COZ AH = -94,05 Kcal/mol-g

C & 1/2 O0p == (0 AH = -26,42 "

(wp}
o
+

\ 172 0y === Co, oH = -67,63 ¥

Hy +1/2 0, === H,0 aH = -57,11
S + 0 =—=50, AH-=-70,9

172 Ny + 0) =—= NO, AH = 8,04 "

TIPOS _ DE__ COMBUSTION

- Combustion completa: No hay CO en los humos.

- Combustion incompleta: Hay CO en los humos.

- Lombustion estequiométrica:fNo hay 02 en los humos.
N¢ CO.

- ' v



OPTIMACION DEL RENDIMIENTO EN COMBUSTION

EXCESO DE AIRE

ﬁr
Indice cge exceso de aire: n = :
Ar - Ahm
\ % Excesc de aire =« (n-1) 100 = ———  — 100
Ahm

- Pérdidas de calor totales.
- Pérodidas por inquemados.

- Calor residual arrastrado por
el aire adicional.

A S

% Pérdidas calorificas

% Exceso de alre



1§

; : 'Combustible , |
Biomasa Aire ; de apoyo |
¥ A
j Extraccion =
de calor )
| 5
U, .
\/ / \\v/. \\ /‘ ‘\\ / ".ﬁ/ : %
Dispositivo Tratamiento O
de — Horno —p-  Caldera de
alimentacion de humos
recuperacion
—— Escorias Cenizas

Esquema de una planta de combustion.

1
%



TIPO DE QUEMADOR
1-Q

2- Quemador de parrilla (varios tipos).

e tornillo sinfin o crisol.

3- Quemador ciclonico o camara torsional.

4- Lechortiuido;

5- Quema

6- Caldera

or de'doble cuerpo.




LO SINFIN O CRISO

¥
tornillo sinfin o crisol.

Salida
de humos

Circuito
de agua
caliente

Entrada Biomasa

v i
Quemador de tornillo sinfin o crisol.



MINFNOCRISO -
- —

Quemador de pelets.



,' s ‘.‘1"\“\

1 !ig

T m,"s:*.muj\

Caldera de combustion en crisol de
aceite térmico

D.000 keal/h)

-

A



LLO SINFIN O CRISO
- — :

e STUENEHUENHICAPEGIU AU ACOMIUISHIIES:




Circuito de

‘ agua caliente

Are _ES

secundario

Salida de L
humos (ciclones)

Aire primario

Extraccion
de cenizas

$oo goiig grtad g vt

Entrada
biomasa

Parrilla movil horizontal o
Parrilla viajera.

i -4

Pariliaimoyviifin

J
o




DOS PRACTICASIGON RESPECTO AL AIRE DE COMBUSTION

hs extractor.

pulsor: disminuye el rendimiento.

- Usar impt’ls
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COMBUSTION EN LECHO FLUIDO

VENTAJAS DE LA COMBUSTION EN LECHO FLUIDIZADO

1 - Desulfuracién
2 - Diversidad de combustibles
3 - Temgeratura uniferme

4 - Ate difusividad del aire ge combustitn

5 - Comportamiento similar & un fluide

6 - Alta transferencia de calor

7 - No formacion de escorias

8 - Menor temperatura de rocio

9 - Menor exceso de aire de cambustion

10 - Mayores aplicaciones de los subproductos de combustion

11 - Menor emisidn de gases nitrosos

12 - Variacion facil de la carga de combustible
13 - Utilizacion de un inerte
14 - Mayor rendimiento

PROBLEMAS DE LA COMBUSTION EN LECHO FLUIDIZADD

1 - Rbrasion
2 - Necesidad de ciclones
3 - Complejidad en el sistema de alimentacion
4 - Adecuacitn previa del combustible







-
‘- ‘

ulati

te suspension

It

Water tubes M\I\mnu |
u‘ul:m”
. ||

Circulation

, §uspension

Fuel




lucion viable econémicamente para plantas con
eracion de mas 70 t/h.

ento.

jento emisiones gaseosas in situ.









c
0
IZ
c
k=




ESTUFA Y ENCASTRABLE ESTUFA 'Y ENCASTRADLE
DIMEMSIOMNES > I'.F.E EF-11l

Marco encastrabie 102077 0m/m 102057708 mim
- Ancha/profundidad Shla0 mm 00 mim
CAlira con pedistal 0 - S800mdm, 770 - 580 m'm.
Aliura sin pedestal 350 mim 5511 mim
Caparidad de combusiible 2523 kg 25/23 hg

Te=n 100 ko 14 kg
Patenia Calarifica 100060 keal/h, 11.500 kealh.
Ama a caluntar 140k m? 164 m*
Constumo Sl - 200 g SOk - 2504 g
PFabenia Calard,

e e il 6000 Lealh. £.000 Lealh.
YTEHIAS LAS ESTLFAS A PELLETS TREWEN LINA FEULLARY A 1A ATMUSHRA DF T GRAME HORA




MARCA

THERMOROZEI

THERMOROZEI

SOLARFOCUS

SOLARFOCUS

SOLARFOCUS

lMODELO ECOTHERM COMPACT ECOTHERM HZ0 PELLET TOP THERMINATOR PELLET FLUS
PELLETS, MADERA,
'COMBUSTIBLE PELLETS PELLETS FELLETS PELLETSL'E'?\QiﬂLLAS ¥ MATERIAL PICADO y
ENERGIA SOLAR.
POTENCIA 22 Kw 25 Kwr 45 - 15 Kw 5,20,30 40 50 v 60 Kw 4 — 15 K
RENDIMIENTO > 90 % =90 % Aprox, 93 % Hasta 975 %
'MEDIDAS 588 x 820 % 1371 mm. B42 x BB3 x 1371 mm. 540 x 1080 x 1213 mm. 1730 w17 x 2714 m.
'PESO 280 K. 260 Kg. 370 K.
GARANTIA - 10 afios 10 afios 10 afios
DEPOSITO DE 3
| COMBUSTIBLE B5 Kg. (hasta 165 Kg.) B2 Kg. (hasta 165 Kg.) B0 litros -
DEPOSITO DE AGUA - 50 litros 800 litros

PRECIO APRX.

Desde 5.700 eutns.

Desde 5500 suros

Desde B5.200 suros

Desde 4.500 euros en una
Pot, de 30 K.

Desde 74 500 suros
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PLANTA DE COMBUSTION DE BIOMASA DE ALLARIZ (OURENSE)
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ESQUEMA GENERAL DE LA PLANTA DE ALLARIZ

Sistema basico de cogeneracion a partir de biomasa

A

K KA K 7R

Poder Calorifico Inferior (PCI) medio: Venta de energia eléctrica
2.310 keabkg a otras empresas
. y autoconsumo
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Risco de Incéndios e Rede Centrais Secundarias
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Bi electricity production

Biomass Power Plants in Forest — Less fuel transprtation costs

2 8 M€/y£ﬂr bmmass 1 M€/y for Wages

trica - Mortagua Forest Residues m




SISTEMAS DE TRANSPORTE INTERNO DEL COMBUSTIBLE
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INSTALACIONES DE COMBUSTION




SISTEMAS DE EVACUACION DE CALOR RESIDUAL Y OBTENCION DE CENIZAS







ESQUEMA DE PROCESOS DE COGENERACION TERMOELECTRICA

1 Vapor vivo (alta presion y temperatura)
2" Turbina vapor

' Extraccion vapor

' Proceso industrial

' Alternador

'Energia electrica

' Vapor a condensacion

» Condensacion

9 Desgasificador

10 Aguas de retorno

= o) )

Q) @) @&




Fig.5 Cogeneracidon vs, generacion de
energia electrica convencional
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Fig.7 Sistemas de cogeneracion
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El Sector de pasta y papel en Europa
produce:

- EI 17% de la energia renovable

- El 28% de la energia basada en
biomasa

= 1000T]

under the Declaration of Intent on RES

4 91 92 92 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 0809 10 El SeCtor, de forma volunta c
B Estimated average increass in PEC from biomass - S i g u ie nte DeC I darac i 6 n de I (1L

U Incremento del uso de

PEC = Primary Energy Cormumption primaria para abaSteCimi C
electricidad en un 25%

uente: ii Incremento de la cuota
un 56% como consumo ¢
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Interlaced Air Jet Technology

Quaternary air
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High secondary air

Secondary air \ L =

Tertiary air

Primal}' air
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OBSERVATORIO DE LA BIOMASA

' Proyecio enmarcada &n Programa empleasysrce, desarmolledo por la fund acidn Biodwersidad denfre del Programa Dperafive
*Adegtabilidad y Emplec” dal Fondo Social Eurcpeo, para el pericdo 20072013
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PLANTA DE COMBUSTION DE CUELLAR (SEGOVIA)




DETALLES DE SISTEMAS DE ALIMENTACION DEL COMBUSTIBLE







=|CACION

Proceso termoquimico en el que un sustrato carbonoso es transformado en
un gas combustible, mediante una serie de reacciones que ocurren a una
temperatura determinada en presencia de un agente gasificante ( aire,
oxigeno y/o vapor de agua ).

Biomas

Gas
combustible



TERMOQUIMICA DEL PROCESO DE
GASIFICACION

Beomasa + Calor

> Residuo +Liquidos + Gases
Carbonoso

Liquidos + Calor > Gases

C+Hy0 < >CO + Hy +130.2MJ

>CHy - 74.9 MJ

C+2H, <

C+C02 < >2CO+170 MJ

2C+02 <

>2C0-222.8 MJ

200 + Oy <——>2 (05 - 564 MJ

> CO5 + Hy - 40.67 Ml

C0+H20<

CO+3Hy< ‘>CH4+H20-206.2MJ

%



VIAS PARA EL APROVECHAMIENTO
ENERGETICO DEL GAS DE GASIFICACION

L

Combustion en Caldera Motor de Gas

GAS del GASIFICADOR

4

Turbina de Gas

'

GASES DE ESCAPE

ENERGIA ELECTRICA

b

Chimenea

Turbina de Vapor

A

p——




GASIFICACION DE LA MADERA

TOLVA
BIOMASA SECA

FURIFICADDR

ANTORCHA
FILTRO

£
L

\ F

HORNO
GENERADOR

ESCAPE
DE GASES

MEZCLA DE
AIRE ¥ GAS

ENTRADA
CE AIRE

/ ZONA DE

REDUCCION
RESIST. ELECTRICA
] DE ENCENDIDO ALTERNADOR PRODUCTOR
=2 DE ELECTRICIDAD
T e 2
CENIZAS CENIZAS
REFRIGERACION DE MOTOR

TERMICO

)
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Caracteristicas
del residuo

segun necesidades: calor,
potencia, ambos, ...

ambientales
economicos
técnicos....

ﬁ APROVECHAMIENTO DEL

AGENTE GASIFICANTE

TIPO DE GASIFICADOR

SISTEMAS DE
ACONDICIONAMIENTO Y

GAS

-y
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UPDRAFT (counlercurrenll =~ DOWNDRAFT (cocurrent)

Biomass

Biomass

[1ssssssusssenssnanes

Product gas
and ash
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Air

D

Biomass
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| Product
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—» Ash

Freeboard

Fluid bed
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Fluid bed
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Air

Lock hopper / feeder

KEY

|:] Fluidised bed

Bed of biomass

oo Grate / distributor




BAJO CONTENIDO EN
QUITRANES EN EL GA

v'SISTEMA DE LIMPIEZA

‘ SENCILLO.

ALTA CONVERSION DE LA
BIOMASA A GAS

v'GAS CON MAYOR P.C.I. v'/ALTO CONTENIDO DE

v GAS ADECUADO PARA ALQUITRANES.
COMBUSTION DIRECTA. v SISTEMA DE LIMPIEZA
VBUENA CAPACIDAD DE DE MAYOR COMPLEJIDAD.




EJEMPLO DE GASIFICADOR PARA RESIDUOS FORESTALES




PLANTA DE GASIFICACION (CIEMAT-SORIA)

biomass feeding system
(0}

heat exchanger
.

—t

oooooooooo

cyclone

gasifier
|

air feeding system
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ESQUEMA DE PLANTA DE GASIFICACION DE BIOMASA

Caldeiras e
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MODELO DE PLANTA DE GASIFICACION




MODELOS DE GASIFICADOR-TURBINA DE GAS
(BRASIL)

Um BG-Systems Elétrico de 100 kW
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Planta de Gasificacion de Biomasa, TAIM-TFG

- Caudal medio de gas generado: 1320 Nm#/h.
- Relacion aire introducido/aire estequiometrico: 24.5%.
- Temperatura de gasificacion: 750 °C - 900°C.

- Composicion y poderes calorificos medios:

Hidrégeno
Oxigeno

Nitrogeno
CO
Metano
CO,

C,H,
C,H,
C,H,
Total
PCS (kcal/Nm’)
PCI (kcal/Nm)




PLANTA GASIFICACI(
PLANTA PILOTO TULSA CASCARILLA ARROZ

999/2000 1998/2000
as con Orujillo

PLANTADE

ROSSANO

Gasificacion
de orujillo
p.-e.m.- 2003
Inicio 2000




DE ROSSANO (ITALIA)




TURBINA DE GAS
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TABLA }-4. Caracteristica: economicas ¥y tecnicas de laz turbinas de gas.

Lm:m Biglnca 1 28 W 250 Wiy

Fotencis l&rmica 22wy I 0k,

Efcrcia aldctrica J6% IFN

Eficendia enmica AT% %

Criacnes de CO; 0,32 hg COyWwe: 9,33 kg O

| Inversifn 1.500 €AWe LSO Clue

Figura 3-14. Imagen real de una mininrbing de gas de 25 kWe
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!‘ C+H,0 —> CO+ H,

2CO0+ 2> —» CHy +CO»

C+2H, — CH,4

— — -
C+2H>0—C 2 H
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PIROLISTS

PRINCIPALES PRODUCTOS Y UTILIZACION

LENTA RAPIDA
COMBUSTIELES
LE?;LEEE AS PFOERE VEGETAL VEGETAL GAS RICO
COMBUSTION COMBUSTION GAS DE SINTESIS
GASTFICACTON GASIFICACTON METANDOL




Tecnologias de pirolisis.

Tecnologia Tiempo de | Temperatura Producto
residencia maxima Principal
(°C)
Carbonizacion Horas-dias 300-500 Carbon
vegetal
Lenta 5-30 rmin. A400-600 Bio- dleo.
Carbon.
Gas
Rapida = 1s A450-600 Carbon
(Gas
Rapida = 1s F00-900 Carbon

Gas
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egetal:

emplea directament
pnes domesticos.

El gas de calor especifico de combust
e emplear en motores de combus
calor especifico alto tanto en n

inas de gas.




Pirolisis de Madera

Desecacion de masa de
madera

Calentamiento

Liberacion de componentes
gaseosos

Combustion de la masa

de madera

Terminacion de combustion
del gas
Reduccion de CO
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™ Partes de

Los nodelos de estufas pued
relacic las caracteristicas de co
que las ponen. En general constan

a de aire, con canales o at

camara de combustion, hecha de materiale

, que comunica con el sistema de aspiracion del air

/4

n de los humos.

s de humo, que son espacios comunicante
a la chimenea. En estas se canalizan los
combustion aprovechar el calor de los humos, ac
luego al ambi

endiduras en el hogar o en las camaras de humo,
ontacto y soplarlo en el ambiente.

5. £ CO) ento a la chimenea, para evacuar los h
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CARBONEO

2: Trazado de fa planta
de una futwra carbonera,
Obsérvese &f tuero cen-
traf.

3: Formacidn d!

pila para

5: Fase en

nera suga v emite b
azufados, Obs

i respiragero inferior v la

chinicnea sy,
6: Bufardas
cie de una
7: Extraced
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\
entrada de aire

PARVAS ABFECTO EXTERMD DE UNA FARVA TRADICIONAL.

5
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hojas

SECCION DE
UNA PARVA CORTE ESTIHIMATICTZ D UNA FERVE TRADIO I OMAL .
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BARRERA DE SEPARACION
MADERA-AIRE AMBIENTAL

CLASIFICACION DE HORNOS DE CARBONEO

HORNO

SEMI-INDUSTRIAL

LADRILLO

Horno
Horno

Horno

de colmena brasilefio

media naranja argentino

de colina

CEMENTO ARMADO

Horno

Missouri

LADRILLO-ACEROQ

Horno

Schwartz

Horno
Horno
Horne
Horno

Horno

metalico espafiol
T.-E.1.
Carbofrance
Bataillon
Magnien
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LADRILLO (DE
BRASILENO)

HORNO DE
COLMENA




HORNO
METALICO
PORTATIL




ORNO INDUSTRIAL DE CARBONIZACION DE BIOMASA (BADAJOZ)
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SISTEMA DE DESCARGA DEL CARBON
VEGETAL

SISTEMA DE
CONTROL
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Clases segun tamaiio

%

VALORES LIMITE

ADMISIBLES
ASTILLA | max. 4% | max. 60-100% | max.
20% 20%
Size of the wood chips (mm) r(r;?:g Ioncgr:;J d
G30 <1,0 1,0-2,8 2,8-16,0 |>16,0 3,0 8,5
G50 <1,0 1,0-5,6 5,6-31,5 |>31,5 5,0 12,0
G100 <1,0 1,0-11,2 | 11,2-63,0 | >63,0 10,0 25,0
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Europa Austria Alemnha Suécia Franca
EN ONORM M 55 187120
14961-2 7135 DiMplus DN 517231 Group 1 [TEBE Extra
Didmetro mm G:1/821 | 4<D=<10 | 4<D=<10 | 4<D<10 | - . 61
Comprimento |mm |3,15<5L<40| <BxD <5x0 < 50 ;
Durabilidade  |% <25 <2,3 <23 |
Dens, em bruto [kg/dm3 - 21,12 =112
Dens. a granel |kg/m? = 600 - —
Umidade %% <10 <10 <10
Cinza % <07 <05 <05
Poder Cal. Inf. [Mi/kg [16.55Qs 19 @q‘? :
Enxofre o <0,03 <0, 5 0,
Nitrogé nia % 0,30 < 0,30 <0,30
Cloro U < 0,02 < 0,02 <0,02
Aditivas Yo <2 <2 <2
Finos o <1 N -
Arsénico ma/kg <1 o= X <08
Cadmio ma/ka <05 _')' - <0,5
Crémo mag/kg <10 - M <8
Cobre ma/k =10 - <5
Marcurio ma/kg < 0,1 - ]| =005
Niguel mg/kg <10 \ -/ -
Chumbe ma/kg <10 Sz <10




Europa Austria Alemanha Suécia
EN 14961-2 (A1) | ONORM M 7135 DM 51731 88 187120 G1
Diametro mm 6/8 4<D< 10 4zD<10 =
Comprimento mm 315z L <40 c5xD < 50 <4xD
Dens. Em Bruto kg/dm? - =112 1,0-1,4 -
Dens. a granel kg,/m? - - -
U'midade O =10 <10 £ 12 =10
Cinza % < 0,7 (550) < 0,5 (815) i 1.5 (815) <07
Pod. Caler. Inf. M/kg = 16,5 £ 19,0 > 18,0 (db) 17.5 - 18,5 (db) > 16,9
Enxofre % < 0,03 < 0,04 = 0,08 < 0,08
Nitrogénio % <030 < 0,30 < 0,30 <0,30
Claro %o < 0,02 < 0,02 = 0,03 < 0,03
Durabilidade mecanica |% 525 <23 - =
Aditivos % 52 <2 -
Finos % 1 - - -
Arsénico mg/kg < a <08 -
Cédmio ma/kg <0,5 - <05 =
Cromo ma/kg <10 - <8 =
Cobre mg/kg <10 - <h -
Mercirio mag/kg <0,05 - <0,05 =
Niguel - - =
Chumbo - =10 =
- =100 -
[P_de escoam, de cinzas : , .

—
Ponto de escoamenio de cinzas considerado so na normativa ENplus!

-
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Energia Edlica

Energia Fotovoltaica

Energia Termosolar

Energia Mini hidraulica

Geotermia Aerotermia

Energia por Biomasa

Subestaciones y Centrales Eléctricas
Lineas de transporte AT-BT

Seguidores solares monobrazo Patentes
Internacionales

Ingenieria Industrial
Ingenieria Civil
Transporte y Movilidad
Direccion de proyectos
Proyectos llave en mano
Seguimiento y control
Control y Calidad
Telecomunicaciones
Outsourcing

Hospitalaria

Residencial

Edificacion singular
Edificacion bioclimatica
Proyectos
internacionales

Sistema industrializado
deconstrucciéon modular

Fabricacién de
combustibles de astilla
y pellets para
produccion de energia
térmica y eléctrica
Trigeneracion

Tratamiento de
Residuos Sélidos
Urbanos sin
Vertedero
Generacién de
energia a través de
CDR

Sinergias
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Mas de 30 afios de experiencia en instalaciones de referencia en todas las divisiones avalan el trabajo de profesionales dedicados a la
ingenieria y a alcanzar una industria sostenible.




Ejecucion / Project Management

« La Corporacion, desde su constitucion, ha disetiado, dirigido y ejecutado
diversos tipos de proyectos, tanto para clientes publicos como privados.

Administraciones Autondmicas

= Tnfraestructura Ferroviaria y de = Proyectos Tndustriales
Administraciones Locales. Transportes . Proyectos Energéticos:
Administracion Estatal = Infrasstruetura Viaria Generacion, Infraestructura y
Gran empresa. = Complejos Hospitalarios Transporte
Corporaciones Privadas. -  Edificios Singulares = Energias Renovables
Concesionarias de Servicios. =  Centros Universitarios Deportivos = Proyectos de Telecomunicaciones
v de Ocio - Solucionas Constructivas
= Centros Residenciales, Hoteleros y :  Proyectos Medioambientales
para Personas Mayores (RSU, Desalinizadoras)
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Electrificacion

« Con una muy alta experiencia en la ejecucion de centrales eléctricas y
tendidos de electricidad. AT y BT, Centros de Transformacion y Subestaciones
eléctricas




Energia: Edlica

» Promovemos parques edlicos en Galicia y Asturias:
= Parque eolico 36 MW Asturias

Parque edlico 3MW Viveiro (Lugo)

Parque e6lico 2,5MW Rios (Ourense)

Parque edlico 1,5MW Melon (Ourense)

- Parque ed6lico 2MW Monterroso (Lugo)
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Arquitectura

» Experiencia avalada por proyectos reconocidos, principalmente en el ambito Hospitalario,

tanto nacional como internacionalmente.

+ Proyvectos destacados:

a

8]

H.U. Marques de Valdecilla Santander
H.U. Rio Hortega, Valladolid

H. Alcoreon (Madrid)

Radioterapia H. Navarra

H. de Ceuta

H. Infanta Sofia, S.S. de los Reyes, Madrid
H. Lucus Augusti, Lugo

Nuevo Hospital de Burgos

H. de la Guardia Nacional (Venezuela)
H. 1 Cono Norte (Pert)

Centro de Emergencias de Lima (Peru)
Clinica Multiperfil (Angola)

New Sohar Hospital (Oman)

H. de Vila Nova de Gaia (Portugal)
Servicios Centrales H. La Isla (Suiza)




Ingenieria Civil

« Prestacion de servicios de provecto v calculo de estructuras tanto de edificacion como

de obra civil, durante mas de 15 anos

« Amplia vy variada experiencia tanto en la redaccion, proyecto y calculo, como en la
supervision de obra de edificios v obras de ingenieria de diferente naturaleza, tipologia

v complejidad.
+ Provectos destacados:

Viaducto de Sagar
Puente en Casablanca
Puente sobre ria de Noia
Viaducto del Rio Samaro

Nueva conexion subterranea entre las estaciones de
Atocha v Chamartin

Corredor ferroviario de la Costa del Sol. Tramo: San
Pedro de Alcantara — Estepona

Carro de voladizos. Viaduetos del tramo Cornellana-
Salas

Nuevo puente sobre rio Mifio Orense
Paseo maritimo de Benidorm




Energia: Fotovoltaica P
« Huertas solares @) SENPasolse
= Huerta Solar Fotovoltaica “Rincon de Soto” Fase I
&II (2,4MW)

Huerta Solar Fotovoltaica "La Maja" (4,4MW)

= Huerta Solar Fotovoltaica “Montanera” (3,0MW)
Huerta Solar Fotovoltaica "Acedera" (1,26 MW)

= Huerta Solar 1,1 Mw La Zaida (Zaragoza)

= Huerta Solar gMw Lastanosa (Huesca)

= Huerta Solar “Valdepenas”(1,5MW)

= Huerta Solar “Villaverde”(5,0MW)

——
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Empresa de Servicios Energéticos |

» En posesion de la catalogacion de ESE (Empresa de Servicios
Energéticos)

Entidad que proporeciona servicios energaticos o de mejora de la eficiencia energética en las instalaciones o locales de un
usuario y afromta cierto grado de riesgo aconomico al hacerlo. El pago de los servicios prestados se basara (en parte o
totalmente) en la obtencion de mejoras de la eficiencia energética y en el cumplimiento de los demas requisitos de

rendimiento convenidos (Articulo 3.1 Directiva 20060/32/CE).

o Servmm Energético:

Beneficio fisico, utilidad o tenta]a derivados de la combinacion de una energia con una tecnologia eficiente en términos
de energia y/o con una aceion, que podra incluir las operaciones, mantenimiento y control necesarios para prestar el
Servicio, que as prestado basindose en un contrato y que en circunstancias normales ha demostrado llevar a una mejora
de la eficiencia energética verificable y mensurable o estimable y/o a un ahorro de energia primaria (Articulo 3.e
Directiva 2006/32/CE).

« Acogida al programa BIOMCASA del IDAE, por lo que su actividad
principal se centra en los equipos térmicos de combustion de
Biomasa (Pellet ¢ astilla).

5)

Biomcasa %ﬁ: i gﬁﬁ“’m"“ Q , IDAE




E.S.E.

» Estructura:

Suministrador de Combustible:

» Biomasa, Electricidad...

Ingenieria

» Proyecto de Instalacion (Silo, Sistema de Alimentacion)
» Legalizacion

Instalador

» Ejecucion de la Instalacion

Mantenedor

=]

=]

=]

u]

+ Mantenimiento de la instalacion

Administrador
» Coordina, Vigila v Factura la Energia

5)
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90.000 ton/afio ASTILLA HUMEDA + SECA

17.000 ton/afio PELLETS
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de biocombustibles
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|

Empresa de Servicios Energeticos

ﬁ@%

= Inega

FRERNE TG0 OF GALICE

» Linea subvenciones a nivel autonotmico. INEGA

« Linea de financiacion IDAE para ESE programa BIOMCASAIyIly
programa GIT

ISEMPA: Primera empresa gallega habilitada como ESE

o
« CANAL CLIMA - AVEBIOM N |

= Bonos de CO2

fa

Biomcasa
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Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA

1.- HOTEL LOS OLMOS 201 KW (LUGO)

2.- COMPLEJO HOTELERO LAS SIRENAS 500 KW (VIVEIRO)
3.- CENTRO DE SALUD DE PALAS DE REI 220 KW

4.- HOSPITAL POLICLINICO LUCENSE 800 KW (LUGO)

5.- RESIDENCIA O INCIO 500 KW

6.- COMPLEJO RESID. SANTA CRUZ DE ARRABALDO 800 KW
7.- PISCINA MUNICIPAL DE VIVEIRO 300 KW

8.- CENTRO DE INCUBACION DE AVES 800 KW (TABOADELA)

Web: www.isempa.com



Ejemplos de obras realizadas  BIOMASA

HOTEL LOS OLMOS (LUGO)
ESE

Caldera Herz Firematic 201 Kw
Inversion: 110.000 €
Subvencion: 20.661 €

) lsempa

SERVICIOS TL LI COS

Sistema antiguo: Cald. Gasoil 2 x 150 Kw
Consumo antiguo: 23.500 | --- 20.716 €
Consumo actual: 69 ton/astilla—7.637 €
Ahorro anual: 13.079 €

Emisiones evitadas CO2: 69 ton ---489,9 €



Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA

Web: www.isempa.com
TIif: 982.231.351



Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA

ESQUEMA DE PRINCIPIO. HOTEL LOS OLMOS
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Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA




Lignus Pellets _'
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Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA
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Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA




Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA

Residencial 32 edad O Incio Sistema ant K4 o
Caldera Herz Biomatic 500 Kw Consumo aj
Inversion: 168.000 € Consumo af
Subvencion: 24.793 € Ahorro anu
Financiacion a 10 afios Emisiones ¢

Q)i lsemp

SERV]ClOS ENERGETICOS
o so aco

Propano
0.500 €
24.408 €



cW

TelahYa

et

\
X

1300
1350
2000

desmantelamients

Longitud

Anchura - con desmantelamiento

Anchura - sin

Altura

roundview

s
0




Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA




Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA

Complejo Residencial 32 edad
D.H. Caldera Herz Biomatic 800 Kw
Inversion: 356.000 €

Subvencion: - €

Financiacion a 10 afios

@) isemp

SERVICIOS ENERGETICOS
Web: www.isempa.com
Tif: 982.231.351




Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA

Centro de Incubacidn de Aves
Caldera Herz Biomatic 800 Kw
Inversion: 250.000 €
Subvencién: - €

Financiacién a 5 afos

@i lsemp

SERVIC!OS ENERG!;TICOS
O I!

em) c
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Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA




Ejemplos de obras realizadas_ BIOMASA

ESTACION DE MONTANA DE MANZANEDA. DH 800 KW

COMUNIDAD VECINOS AVDA AMERICAS (LUGO). FM 201
RESIDENCIA GERIATRICA ABEIRO GOLD 2x201

RESIDENCIA GERIATRICA CASTRILLO DE SAN PELAYO: 2x500 Kw




MONITORIZACION INSTALACIONES BIOMASA

®)isempa

eneruwg renovable

> ENERGE 1JCJ\

= Pantallas (1) ‘ ~# Curvas H W Barras H \‘:,:{' Insercién manual

®
o

L

Seleccionar Q\'

P & SAN & @)
— B [B] SIRENAS 6
+ B ALARMAS

@ ! caidera Biomasa
-] & Circuitos

-[_154* Bomba Circulacion 1
--[_] > Bomba Circulacion 2

-] »#* Bomba Circulacion 3
-] s Caudal

[ »¥* Nivel Silo
-] % Potencia
[ &* Pres Dep Inercia
-[_] % Temp Bloque 3

-[]#* Temp Bloque 4
,,,, [[}2#* Temp Bloque 5

[l »&* Temp Dep Inerc Bloque 5
-[_] »& Temp Hotel 3 Estrellas
[} 4% Temp Humos
[} 5% Temp Ida

-[_]»&* Temp Inf Dep Inercia
-[_] s#* Temp Piscina

[ »#* Temp Retorno

(] »#* Temp Sup Dep Inercia
()% Valvula Blogue 1
ol es® \ialunla Rinaues 2




MONITORIZACION INSTALACIONES BIOMASA

®) isempa

energias renovables
SERVICIOS ENERGETICOS

P& | = Pantallas (1) ‘ 2 Curvas ‘
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: ® Forest Stewardship Council

Aspectos aplicados de la certificacion FSC a la Biomasa
Marcos Estévez — Técnico de proyectos FSC Espana
Jornada “La produccion de biomasa forestal residual certificada FSC y sus
posibilidades de mercado”
10 de Diciembre de 2013
Escuela Politécnica Superior (Universidade de Santiago de Compostela), Campus universitario s/n, 27002 Lugo

P R 0O G R A M A

& ¥ GOBIERNO MINISTERIO em lea
S Y DEESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION é
4 Y MEDIO AMBIENTE

3 verde
Fundacion Biodiversidad 2007~2013

® FSC, A.C. All rights reserved
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Q‘@ Forest Stewardship Council

FSC 1. Biomasay FSC: Cambio climatico, Carbono y sostenibilidad

Leading trends in results based finance for Certifying ecosystem services in forestry and
climate, environment and development agriculture: Ensuring genuine MRV and social &
COP19 Side Event: Room Wroclaw environmental integrity at a landscape level
'hu 14 Nov 2013, 11:30 - 13:00 Global Landscape Forum, University of Warsaw

La 19 2 Conferencia sobre Cambio Climatico de la ONU (COP 19) del 11

al 22 de noviembre en Varsovia, Polonia, cuenta con la presencia
destacada de FSC como un defensor de los bosques en la politica de
cambio climatico.

FSC es pionero en el enfoque de paisaje aplicado a los mercados de
carbono junto a The Gold Standard y Fairtrade International.

® FSC, A.C. All rights reserved 3



http://www.cop19.gov.pl/
https://ic.fsc.org/upcoming-events.682.htm
https://ic.fsc.org/upcoming-events.682.htm
http://www.cdmgoldstandard.org/
http://www.cdmgoldstandard.org/
http://www.cdmgoldstandard.org/
http://www.fairtrade.net/
http://www.fairtrade.net/
http://www.fairtrade.net/

Forest Stewardship Council

= | E

FSC [ &) ForCES - How does FSC er x \:‘
\

&« C' | [} forces.fscorg/how-does-fsc-ensure-that-ecosystem-services-are-maintained.23.htm dol =

Vietnam

The Government of Vietnam is
. testing various forest payment
Forest Certification for Eoosystem Servnoes B for ecosystem services
- c B ) mechanisms, as part of an
effort to develop sustainable
and participatory forest
management strategies — both

key requirements for FSC
Certification

READ MORE ..

m

£ ~o LTI ¢ ¢ - W
Pilot Sites Partners Newsroom Contact Resources Noticing \ 5

How does FSC ensure that Ecosystem Services are maintained? _

| Responsible forest manage f aims to maintain the full range of ecosystem services, taking What are Ecosystem Services?
care that more vulnerable and sensitive elements, such as threatened species or surface waters,
are not impaired. It ensures that benefits are retained and impacts minimized, through Why are Ecosysiem Services at risk?

consultations with local communities and their involvement in decision-making.
How does FSC ensure that Ecosystem

= has enshrined this holistic conceptin its core standard, the FSC Frinciples & C a, devoting an Services are maintained?
entlre principle to the maintenance of Ecosystem Services and enwronmental values ( ciple B). Itis
important that services and values presentin the area are known and the adverse impacts on them Rewarding efforts?
minimised.
Scope of project =
< F n S

® FSC, A.C. All rights reserved




N Forest Stewardship Council

FSC 2. RSB, Roundtable on Sustainable Biomaterials

14

_Ro\,undta_'ble,gn Sustainable Bfomatgﬁﬁs :

RSB 1. (1]
nouun;uu ouw?.miuttp;; ' m;s
http://rsb.org/ = Ll

About Us News and Publications Sustainability Further Readings Contact

e

http://rsbservices.org/p
rinciples-criteria/rsb-
sustainability-

Recognition of other Certification Schemes

(Seleccionar idioma [v]

Con 13 t2cnologha o2 Govgle Traductor de Google

TR IR

standards-documents/ e o 100 : Sustainsbity <
The Roundtable on Sustainable Biomaterials (RSB) may at times fully or partially recognize RSB Sustainsbility Standard=
other voluntary certification schemes for upstream biomaterial suppliers to RSB-certified RSB Standsrds in more
operators. Recognition will occur after an in-depth review of the standard to identify languages

equivalencies and gaps between the RSB and the recognized standard. The analysis RSB Certification

http //rS bse er ces.o rQ/C includes a review of social & environmental requirements (performance criteria), as well as Activities and Projects

. the audit protocols & implementation standards of the standard to be recognized.
ertificates/

Voluntary standards who wish to be considered for recognition by the RSB should contact

info@rsbservices.org

For RSB Indicators,
Recognized Voluntary Schemes Guidance, Guidelines and
other Tools please visit the
specific RSB Tools &

SUStainable Sustainable Agriculture Network A
Agrlculture ?.0. Box 11029-1000 Guidelines page
Network San José, Costa Rica

®

Forest Stewardship Council
Mr. Stefan Safvador
FSC Program Manager Ecosystem Services

Germany

FSC

® FSC, A.C. All rights reserved 5


http://rsb.org/
http://rsb.org/
http://rsbservices.org/principles-criteria/rsb-sustainability-standards-documents/
http://rsbservices.org/principles-criteria/rsb-sustainability-standards-documents/
http://rsbservices.org/principles-criteria/rsb-sustainability-standards-documents/
http://rsbservices.org/principles-criteria/rsb-sustainability-standards-documents/
http://rsbservices.org/principles-criteria/rsb-sustainability-standards-documents/
http://rsbservices.org/principles-criteria/rsb-sustainability-standards-documents/
http://rsbservices.org/principles-criteria/rsb-sustainability-standards-documents/
http://rsbservices.org/principles-criteria/rsb-sustainability-standards-documents/
http://rsbservices.org/principles-criteria/rsb-sustainability-standards-documents/
http://rsbservices.org/principles-criteria/rsb-sustainability-standards-documents/
http://rsbservices.org/principles-criteria/rsb-sustainability-standards-documents/
http://rsbservices.org/certificates/
http://rsbservices.org/certificates/
http://rsbservices.org/certificates/

° Forest Stewardship Council

FSC

Participating Operator
Name
Shoalhaven Starches
Pty Ltd (Manildra Group 2012-01-25
of Companies) Australia Biofuel Producer Waste starch from wheat processing Ethanol Accepted to
Download Public Audit 2014-01-25
Summary

Maple Biocombustibles

S.R.L. Peru Biofuel Producer Sugar cane Ethanol

Download Public Audit

Summary

Global Clean Energy Feedstock Producer  Jatropha curcas Vegetable Oil
Mexico

Country Operator Type(s) Feedstock Type Biomaterial Type Status Certificate Validity Dates

2012-09-13
Accepted to
2014-03-13

2012-11-20
Accepted to

Download Public Audit 2014-11-19

Summary
Dynamic Fuels LLC -02-
v e United States Wastes, animal by-products, greases and Renewable Diesel / Biojet Accepted 2013-02-11 o

Download Public Audit £ A 1 Biofuel Producer table oil Mi
Summar of America vegetable oils ix 2015-02-11

Piedmont Biofuels

Industrial, LLC United States
Download Public Audit of America
Summary

Addax Bioenergy Sierra

Leone (SL) Limited 2013-02-18
Download Public Audit ~ Sierra Leone Feedstock Producer ~ Sugarcane Ethanol Accepted to

Summary 2015-02-18

SkyNRG The Supply Chain & Logistics 2013-03-04
Download Public Audit Biofuel Producer Used cooking oil and other feedstocks pRly 9 Accepted to
Netherlands for Biokerosene/Jetfuel

Summary 2015-03-04
Camelina Company
Espaiia (CCE) Spai Feedstock Prod c i Biodiesel and aviation A ted 2013-10-08 ¢
Download Public Audit ~ SPain eedstock Producer  Camelina kerosene e 1410.08 °
Summary el

Beijing Shougang

LanzaTech New 2013-10-22
Technology Co., Ltd.  China Biofuel Producer CO feed gases via microbial fermentation Ethanol Accepted to
Download Public Audit 2015-04-21

Summary

® FSC, A.C. All rights reserved 6

2013-02-22
Biofuel Producer Used cooking oil Biodiesel Accepted to
2015-02-21



http://rsbservices.org/pdfs/ManildraGroupCertificationPublicSummary.pdf
http://rsbservices.org/pdfs/ManildraGroupCertificationPublicSummary.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/10/Public-summary-report-Maple-15_10_2012-rev-2.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/10/Public-summary-report-Maple-15_10_2012-rev-2.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/11/RSB_GlobalCleanEnergy_Summary_EvalReport_112012.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/11/RSB_GlobalCleanEnergy_Summary_EvalReport_112012.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/01/Dynamic-Fuels-RSB-certification-Public-rep-130204-FINAL.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/01/Dynamic-Fuels-RSB-certification-Public-rep-130204-FINAL.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/01/Piedmont-Public-Summary-FINAL.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/01/Piedmont-Public-Summary-FINAL.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/01/Addax-RSB-public-cert-report-130214-FINAL.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/01/Addax-RSB-public-cert-report-130214-FINAL.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/01/Public-Audit-Summary_SkyNRG-RSB-public-certification-rep-130304_FINAL.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/01/Public-Audit-Summary_SkyNRG-RSB-public-certification-rep-130304_FINAL.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2013/10/CCE_RSB_certification_public_report_2013_rev.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2013/10/CCE_RSB_certification_public_report_2013_rev.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2013/11/RBF_RPT_RSB_LanzaTech_SummaryReport_1022133.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2013/11/RBF_RPT_RSB_LanzaTech_SummaryReport_1022133.pdf
http://rsbservices.org/wordpress/wp-content/uploads/2013/11/RBF_RPT_RSB_LanzaTech_SummaryReport_1022133.pdf

° Forest Stewardship Council

FSC

DNV RSB Public summary

Certification evaluation Suspended ¥/N: N/A
Re-scheduled Y/M: N/A

Certificate code Y/N: Yes MNo: 143415-2013-R58-5WE-DNY
In case of sub-certificates Mo: NA

(a three letter code)

Date of issue of the RSB certificate: 08-10-2013

Date of expiry of the RSB certificate: 08-10-2014

Description of requirement RSB |Statement

Cartilication bady: DN Caificatlion AR Registralion numisers

Compary Camedina Company Espafia 5L

® FSC, A.C. All rights reserved
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A.u;i;tﬁ;arl ?l;:: MNo. BI:tu Description and Consequence Bal:lin:;"rygnf
20130729 Al 1 Aec The participating operator thought thet the complisnoe of law s only  responsibility of the WG mnor

farmers. Therefore CCE has put in place iemal procedunes refated to law complisnca,
wasle, heaith and safety and workers rights and has aleo hered 8 extamal expart to
asses them about applicable law during the auwdit. Farmers and facilities were checked
regarding faw compliance; scme of the famers showed edidance of compliance some
alfer fol, facililies showed lny compliance with documented svdence

20M13-07-29  fithepe 2 Open  The spanish lagislation (BOE), Risk prevention, social security and collactive Obsarvation
agreements meet all the RSB requirements regarding labor righis. Therefore,
farmers that are independent need to get & social securty card to work, and the
Ministery of employment and sockal security wont issue this acreditation if the
warker doas not comply with the above mentionad kegislation. CCE will radomly
sampde farmers using the procadure CCE-002 W1 1. 1o chack this
abovementioned acreditation, CCE will keep records of the farmers
interviewed, In the facilibes the workers are not able to work withoul complying
with RSB requirements because of applicable legislation. mitially, CCE was not
sure about this scope regarding farmers, not being fully aware of their
responsability to keep records and monitor this principle.

2013-07-29 Al 3 Open Mo pesticide used by farmers. Logigran does not use chemicals in the cleaning Observation
process,a nd only fuel is used (see CCE 002). ACESUR does use some acikds
for the water trestment plant but health and safely equipment are provided fo
the workers. Alsa, CCE has put in place a procedure for Health and safely
CCE-002. Farmers need to improve fuel ol use condifions and health and
salely issuas relaled with fusl storage,

® FSC, A.C. All rights reserved 8
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Analysis of Basic Cause
EFSC Reference |Internaland | DNV- of Nonconformity, liagf “:w::‘;“";‘ Tlan:;zd d:‘:: for
to RSB external | auditor's Distribution of c"" i f“ - "'": c“"‘“"' : gl
Standard impact | Initials | Responsibility Within i ““*‘f'.’:l“ . e ;;';_“ VE | ——
Organisation oncaniormiky on

RSB-IND=01-  Intermal and Merthe Basic cause of nonconformity CCE has put in place  Thes Procedure was

001 w20 external arises fram the fact that CCE  a Procedure ((Farmer  infermnally agreed and

1.ai1 managemeant staff believed Labour, Safety and approved the 1st
that both ewropean and Health Procaedure August 2013 and
national regulation/legislation  (CCE-2013-002)) In has baan alraady
was sufficient regarding order to sample a put in place for the
farmar social rights, health significant amount of  2012/2013 camelina
and safety issues. This farmers during each  campaign. For the
believe was reinforced by the  agricullural campaign, next camalina
fact that these are robust, checking that farmers  campaign
fransparent governmental comply with |sbour, [201F2014) this
organisations already in safaty ard heailth procedure will alsa
charge of ensuring the europeand and be impemented
complEnca wilh such nabanal regulation.
regulations.

RESB-IND-01-  Infermal and Mesrtha

001 W2.0 external

Principle 4

RSE-IND-01-  Internal and Merths

0o V2.0 exiemal

Principle 4

® FSC, A.C. All rights reserved 9
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Forest Stewardship Council

3. Algunos datos a considerar para Europa y para Espana

Y -....c..

FSC License Code: B |

1en
Espana
(0,5%)

Product cdassification:

Species: ﬁ
State/County:

Country: 'ﬂ
Status: 0

ce W Catsgory W@ oW RAWF  Number 'O
Al [=][coc [#] [F]
Lewel 1: |W2 Wood in chips or particles
Level 2: | W2.6 Wood pellets [=]
Level 3: | All[|
I
| |
All [=]
Walid [=] Sart By:

(=] 1[=]

190 records returned (including sites/group members) - Page 5

Ceg:;:;ate CESIEE?E oW
TUl X -

i vaid
?nﬁ;i% valid @
Ef;ﬁ Walid
IEJ-:-.E:?C- Valid
BES
TU L =

"m'?"é:"‘:s'ic Valid
E’fﬁg vaid @
s Valid
Ic:muﬁﬁ?:- Walid
5;'235"3_5 Valid

® FSC, A.C. All rights reserved

License License

Ho.
F3C-
c1i00232
F5C-
C111735
F5C-
C104726
FSC-
C115886
FSC-
C112468
FSC-
C116243
FSC-
C116178
F3C-
C113740
F5C-
CO20473
F5C-
COD2503
FSC-
C102254

Status
Valid

Valid

Valid

Valid

Valid

Valid

Valid

\Valid

Valid

Valid

Valid

Organization Name

EMEZX, Energy Handelsgesellschaft mbH

DHG VERTRIEBES- & CONSULTINGGESELLSCHAFT
mbH
|. wan Roje & Sohn S3gewerk und Holzhandlung
GmbH & Co kG

WIS NOVWA Trading GmbH
Florasan GmibH
EUROBAUSTOFF Handelsgeselischaft mbH & Co. KG
Pol-Gartenholz GmbH & Co. KG
PT. Sumitomo Foresiry Indonesia
Laois Sawmills Ltd
PALLAVISIMI LEGHNAMI S.r.l

FRIUL EMERGIE SRL

Country
GERMAMNY
GERMAMNY
GERMAMNY
GERMAMNY
GERMAMNY
GERMAMNY
GERMAMNY
IMDOMESIA

IRELAMND

ITALY

ITALY

Issue Date
14 Aug 2013
10 Jul 2012

3 Jan 2011

23 Mov 2012
13 Apr 2010
7 Feb 2012

14 Dec 2011

Expiry Date
22 Jul 2015
9 Jul 2017

30 Jan 2016

11 Apr 2018

2 20 Aug 2017

25 Apr 2018
11 Apr 2018
22 Mow 2017
4 Apr 2015
26 Dec 2015

13 Dec 2016

> 190 CHs

Con
presencia en
Austria,
Bosnia,

Bielonjusia,
Croacia,

Dinamarca,

Irlanda,
ltalia,

Letonia,
Lituania,
Polonia,
Portugal,
Reino unido,
USA...
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FSC

FSC Certificate Database

Certificate Database

Search for FSC cerdified products and species and cerificate holders cnline here. This is the

Certificate holder login only site with up-to-date information on the validity of an FSC cedificate.
Facts and Figures
Cerlificale Holder & | |
List of certified projects
- Show Siiesn.ﬂemhers:e

Contact Us

ce @ Categoy @ cw@ RAQ  Number @
ceetcco a5 000 [¥ —

FSC License Code: @ | |

Product classification:
1 en Level 1: |\W3 Wood in chips or parficles B3
ES paﬁa Level 22 W37 Sawdust briquettes |« |
(0’4%) o Level 3: |;!ﬁ.|||z|
State/County: | |
Counfry: ﬁ All E
Status: @ Valid [~ Sort By: Country  [+] L[]

207 records returned (including sites/group members) - Page 1

Ceg;r:;te Ce;tt;tzﬁte Cw Li‘:i: € Lsict::tr:ls: Crganization Name Sites/Members Country Izsue Date  Expiry Date
Sﬁ?@,ﬁfﬁc' Walid ﬂr 15 1%”54 WValid Superior Timber Supplies AUSTRALIA 14 May 2012 13 May 2017
S%usﬁgEBC_ Valid G{||:159{E:3_41 Valid Pieifer Holz GmbH & Co KG ALUSTRIA 10 Nov 20111 9 Mov 20116
3'1\;50”?5_ Walid G{|I:854g_12 Valid GRAUSAM HAMDELS GmbH AUSTRIA 28 Apr 2010 27 Apr 2015
Taess VW cioss VA CETLGUNGS GMBH AUSTRIA  BMay2012 7 May 2017
5;';:4%2;} Valid (] {35955{:—;09 Walid CJSC Holding Company Pinskdrey BELARUS g Jul 2010 & Jul 2015

TT-COC- : F5C- .
® FSC, A.C. All rights resd 003011 Walid 014390 Walid UE BELLESEXPORT BELARUS 27 Mar 2009 26 Mar 2014



- T ——— o w u—l—:' o
%Il & http://info fsc.org/

R ~ € X || @ FSC Certificate Database x I I i %

L

Archivo Edicibn Ver Favoritos Herramientas Ayuda

FSC Certificate Database

] Certificate Database 3 > - . g
Search for FSC cerlified products and species and cerlificate holders online here. This is the
Certificate holder login only site with up-fo-date information on the validity of an FSC cerificate.
Facts and Figures
- Certificate Holder: @ | |
List of cerfified project:
R P Show SitesMembers: &
Contact Us
cs @ ategory @ cw@ RAD  number @
Caliicale e Al [] coc = ] 35 en
FSCLioenseCodezo | I Espaﬁa
Product classification: 4 3 (y
Level 1: W1 Rough wood [~ ( J 0)
Level 2: |W1.2 Fuel wood [i=]
Level 3: :AII.E]
Species: =0 |
State/County: | |
Country: Q All [ZI
Status: 9 Valid E Sort By: ' Country E 1 El

809 records returned (including sites/group members) - Page 1

Ce(r:tiot':’iate Cesrgt:uc:te CwW Li(;‘e:. o= Lsi‘t:::ls: Organization Name Sites/Members Counfry Issue Date Expiry Date
03':)"3%\’ Valid Cf(fe%?s Valid Montana Timber Haldings Pty Lid AUSTRALIA 2Jul2011 1 Jul 2016
S(ﬁggagr Mg <:1F 15 5%52 Viabd Forest Strategy Pty Ltd AUSTRALIA 18 Mar 2013 17 Mar 2018
GSQQ?E%C Valid C::OS 4?-80 Valid Lauterbacher GmbH AUSTRIA 12Jan 2011 11 Jan 2016
“‘I’&ﬁff vaid @ Cf 15 4%38 Valid mwood trading gmbh AUSTRIA 11Dec2012 10 Dec 2017
H?g[-)&%o Valid (V) c 1F 154%77 Valid shp holz gmbh AUSTRIA 11 Dec2012 10 Dec 2017

TT-COC- ) FSC-
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ef_ﬁ; )| @ ntto//infofscorg P = © X || & FsC Certificate Database Ak, 3t
Archive Edicion  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda
C Certificate Database -
Certificate Database : ; . ; A
Search for FSC cerfified products and species and cerlificate holders online here. This is the
Certificate holder login only site with up-to-date information on the validity of an FSC cerdificate.
_—
Facts and Figures
Ceriificate Hoider B | |
List of certified projects
¥ Show Silesndemhersrg IE
Contact Us
ca@ Category @ oW @ RAD  pumber @
Cerfificate Code: | Al E coc E E IEI
FSC License Code: @ | |
Product classification: 27 en
Level 1: | W1 Rough wood |=] Espaﬁa
Level 2 | W1.3 Twigs B3 34
Level 3: | All |E| ( 0) =
State/County: | |
Couniry: 7] Al IEI
Status: @ Valid =] Sort By: Country  [=]|[=]
78 records returned (including sites/group members) - Page 1
Certificate  Certificate oW License License o ization N SitesMembe Count I Date  Expiry Dat
Code Status No. Status rganization Mame s/Members ountry sELE piry Date
TT-COC- FSC- Ak 5
004391 Walid @ 114019 Valid Beldrevizdelie UE BELARUS 14 Dec 2012 13 Dec 2017
CU-cOC- FSC- " : . -
203341 Valid CO16024 Vakid QUALIBOUW (part of BCCA vaw) BELGIUM 10 Dec 2010 19 Sep 2015
TUEV-COC- / FSC- : 2 BOSHLIA AND 2,
- : T Cap
000112 Valid 107341 Valid Mansi d.o.o. HERZECOVINA 27 Sep 2010 26 Sep 2015
TUEV-COC- FSC- BOSNLA AND = = =
000218 Walid C108840 Vahid CARBOBRIK d oo HERZEGOVINA 8 Dec2011 7 Dec 2016
SG5-COC- F5C- . = - BOSHLIA AND -
009931 Valid CA1T41T Vafid STANISICd oo HERZEGOVINA 15Jul2013 14 Jul 2018
RA-COC- FSC- : '
005737 Valid C109209 Valid LCAVELA OOD BULGARIA 5Jan 2012 4 Jan 2017
s Otiras  abd e R CHINA 3.4un 2013 2 Jun 2018 >

® FSC, A.C. All rights reserved




2 Forest Stewardship Council

FSC

— " .3 ANY. S
e o / "‘R‘

A Consolidating Gains,
Strengthening Leadership

Forest Stewardship Council®
Annual Report 2012

FSC* International Centar

® FSC, A.C. All rights reserved



C S Forest Stewardship Council

FSC

Recognition of FSC logo grows in many countries

Surveys on public recognition of the FSC logo were carried out during 2012
in various countries, with several showing encouraging findings.

=> In the UK, 33 percent of those surveyed had knowingly bought FSC
certified products.

=> In the Netherlands, 24 percent of respondents named FSC without
prompting when asked if they knew a trademark related to wood.

-> In Hong Kong, 29 percent of respondents recognized the FSC label,
compared to 11 percent in 2008 and 16 percent in 2010.

=> In Denmark, 35 percent of respondents recognized the FSC label,
compared to 12 percent in 2008 and 28 percent in 2009.

® FSC, A.C. All rights reserved




Forest Stewardship Council

FSC

Global Market Survey

Forest Stewardship Council®
Report 2012

FSC* Global Development GmbH

® FSC, A.C. All rights reserved



Forest Stewardship Council

FSC FSC certification and impact

What are the most important reasons for planning to keep Do you agree with the following statements about the
your FSC certificate?* general impacts of FSC certification?

ith certification,
| will keep existing clients
Without certification,
| will lose clients

With certification, | have
more potential clients/will
find more markets

First priority 585 48 7% With the certificate, it becomes transparent that

0,
products are from well managed forests 93.7%

First priority 563 56.8% Certification helps to maintain Biodiversity

(s]
in managed forests 89.9%

First priority 559 33.3% Certification helps to increase the environmental value

of forests, while not ignoring the economic values 89.8%

Certification helps to ensure protection of threatened
species in the managed area

It is part of our sustainability
strategy

First priority 41 31.3% 89.0%

Commitment to responsible

S First priority 213 28.3% Certification helps us to fully use the economic value

0,
of forests balanced with other values 83.8%

We get a higher price for our

i iori 9 Certification supports small and community forest
product when it is certified ALt S {930 i d

(4]
users to be better respected 82.9%

Risk mitigation (avoiding
criticism or debate with First priority 15 8.9%
environmentalists etc.)

Certification has a positive impact on workers’ health,

safety and other working conditions 78.8%

*Reasons that respondents ranked as their first priority.

® FSC, A.C. All rights reserved
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FSC 4. Aspectos aplicados de la certificacion FSC a la Biomasa

FSC Marketplace
Creando conexiones a través de la cadena global de suministro

OCP (On line Claims Platform)
Plataforma de Declaraciones en Linea o PDL
Permite a clientes declarar productos FSC recibidos de sus proveedores

SCLO (Small and Community Label Option)
Opcioén de Etiquetado de Productores Pequenos y Comunitarios
Oportunidad estratégica para Montes Comunales y SLIMF

® FSC, A.C. All rights reserved




: ® Forest Stewardship Council
FSC Marketplace

FSC

http://www.marketplace.fsc.org/portal/

FSC Marketplace
Creando conexiones a través de la cadena global de suministro

Plataforma en linea internacional para reunir compradores y vendedores de
productos certificados FSC.

Proporciona informacion de miles de productos certificados FSC
Ayuda al usuario a encontrar proveedores y clientes de productos FSC
Dispone de perfiles Premium y oportunidades publicitarias

Proyecto piloto en 2012 en varios paises, en la actualidad version Beta

Lanzamiento previsto para 2014.

® FSC, A.C. All rights reserved
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http://www.marketplace.fsc.org/portal/

N Forest Stewardship Council

FSC FSC Marketplace — Conectando tu empresa con certificados FSC

Creating connections for FSC®
— certified businesses worldwide.

Marketplace

LOG out MY MARKETPLACE

CONTACT US SUPPORAT
s el If you are an FSC certificate holder,
please get involved, fill in your

Marketplace profile and start finding
customers or suppliers to build your
FSC business.

® FSC, A.C. All rights reserved




FSC

FSC

www.fsc.org

Forest Stewardship Council®

Marketplace

LOGOUT MY MARKETPLACE

CONTACT US SUPPORT

| wood

€ neeoree?

| ProbucTTvPELEVELY  [5]]

IEnterspev:les |

Claim

[C] FSC 100%

[]1 FSC Recycled

[7] FSC Mix

["] FSC Controlled Wood

|- INDUSTRY E] |

| counTRY -]

[] Show only small and community
producers

Refine Search

® FSC, A.C. All rights reserved

Busqueda por
pais, especies,
producto

Forest Stewardship Council

Fike 0| | wTweet 0 ﬁstmre g+ 0
&«

[ Enc ]|

HOWE a/s

ABOUT

From HOWE's corporate headquarters in Middelfart, Denmark, we
develop, produce and sell dynamic designer furniture within the
international contract market. We are a service-minded company,
and work closely together with architects and other customers to
develop perfect interior solutions. We are widely known for our "if you
can think it, we can do it" approach to customised furniture solutions
HOWE is a sales, marketing & product development-driven company.
Our solutions sell throughout all of EU, Eastern Europe, Russia, the
Middle East, Africa, Australia, New Zealand & Asia.

Creacioén de
perfiles por
usuarioy
empresa

N

Details

FSC License Code:
FSC-C041311

FSC Certificate Code:
SQS-COC-100446

o MORE

Contact

HOWE a/s
Mandal Allé 23
Middelfart
5500
DENMARK

Website: www.howe com

Name: Helle
Phone
Fax

Email:

Sales contact

© wore
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FSC

Forest Stewardship Council

Navegando por
los perfiles
de las empresas

Search results

Results for 'board' (1 to 20 out of 34 )

M Forest Management M Controlled Wood M Group

Forest Management/Chain of Multi-Site M Small and Community
Custody

Chain of Custody

Prev gl 2 |34 5(6:(78|9|10 |11 |12 13|14 | 15 | 16| 17 | Next

-
@Sn‘na 1923 ~
RoyOMartin
TREATING
Orientad Strand Roard RoyOMartin

Roy O. Martin - OSB
Division

Roy O. Martin - Treated
Wood Division

Roy O. Martin - Solid
Wood Division

Commercial Door

Systems, Inc. @

® FSC, A.C. All rights reserved
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FSC

El FSC Marketplace para empresas que
no estan certificadas por FSC

« EI FSC Marketplace es una plataforma global en web B2B
* Fortalece tus relaciones B2B

* Encuentra proveedores certificados FSC

» Busca productos certificados

* Encuentra los detalles de contacto de las empresas

« Conecta con la red empresarial certificada por FSC

« Navega por mercados nuevos

® FSC, A.C. All rights reserved
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GE‘ I http://www.marketplace fsc.org/portal/results/listt/ 0 ~ €& X | (=2 FSC Certificate Database L3 FSC Marketplace X ok 1t

Archivo Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda

o Help & support About FSC Marketplace™™ Contact us My Marketplace =

You are here: Home  Search results
E— » I

Creating connections for FSC® certified businesses worldwide

A S W s

>

www.fsc.ong
‘ Newsearch  pellets
Select language [Engtsh [=] L b
Your search results. Showing 1-10 of 46 partners # Refine your search
12345 Next (11-20) [country... (a) [+] [state 1 Country... (A1)
[Industry... (Al [] [Scope of sales.. (A5)
eesse Appelachian Wood Pellots IProduc: Classification... (A} E] [Enter species 2
::::: Default profile. Register to update your IType. (Al E =
00008® profile!
e

United States, Location map

Verdo Renewables Limited

m

Default profile. Register to update your
profile!

United Kingdom

* Allegheny Wood Products, Inc.

Default profile. Register to update your
profile!

United States,

Allegheny Wood Products, Inc. _

Default profile. Register to update your
profile!

United States,

« Allegheny Wood Products, Inc.

Default profile. Register to update your
profile!

United States,

F— N Py BRSSP v 7 I R ST ERE L

® FSC, A.C. All rights reserved




Q‘@ Forest Stewardship Council
OCP (On line Claims Platform,

FSC Plataforma de Declaraciones en Linea o PDL)

; Qué es la Plataforma de Declaraciones en Linea?

La PDL es un método
sencillo que permite a
los clientes declarar
informacion sobre los
productos FSC que
reciben de sus
proveedores

La Plataforma de
Declaraciones en
Linea (PDL) es una

plataforma basada
en Internet

https://ic.fsc.org/newsroom.9.542.htm

http://claims-forum.fsc.org/

® FSC, A.C. All rights reserved



https://ic.fsc.org/newsroom.9.542.htm
https://ic.fsc.org/newsroom.9.542.htm
http://claims-forum.fsc.org/
http://claims-forum.fsc.org/
http://claims-forum.fsc.org/
http://claims-forum.fsc.org/

Forest Stewardship Council®

Ejemplo: Mapa de origen logico — Vision del ASI

FSC

®Los mapas de Origen Logico proporcionan

Product 1 Plcea sitchensis _ Sweden ®informacion sobre todas las posibles fuentes
Picea abies Russia ° . f I .« o I
Pinus sylvestris _ Norway , de madera para satisfacer los requisitos de

Larix decidua — o °EUTRYy el Lacey Act

Picea obovata

All rights reserved FSC® International

(FSC® F000100)




Q(@ Forest Stewardship Council
SCLO (Small and Community Label Option)

FSC Opcidén de Etiquetado de Productores Pequenos y Comunitarios

°La nueva etiqueta regulada segun

FSC-ADV-50-003 V1-0 ES Etiquetado de Productores Pequeinos y
Comunitarios

representa una oportunidad estrategica para los Montes Espanoles que
pueden considerarse de propiedad Comunal o comunitaria como es el
caso de los montes vecinales o los montes de socios.

*FSC Internacional desarrolla una campafna de comunicacion y marketing
para la promocion de los productores forestales SLIMF y los comunitarios
en linea con otros procesos internacionales que otorgan a estos productores
importancia capital.

*Es una ocasion interesante para areas de gestion forestal que producen
productos forestales no maderables (Non Wood products o Non Timber
Forest Products) como es el caso del corcho o la resina.

https://ic.fsc.org/small-and-community-label-option.618.htm

® FSC, A.C. All rights reserved
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https://ic.fsc.org/small-and-community-label-option.618.htm
https://ic.fsc.org/small-and-community-label-option.618.htm
https://ic.fsc.org/small-and-community-label-option.618.htm
https://ic.fsc.org/small-and-community-label-option.618.htm
https://ic.fsc.org/small-and-community-label-option.618.htm
https://ic.fsc.org/small-and-community-label-option.618.htm
https://ic.fsc.org/small-and-community-label-option.618.htm
https://ic.fsc.org/small-and-community-label-option.618.htm

° Forest Stewardship Council

2.4 SCLO (Small and Community Label Option)
FSC en espanol Opcidon de Etiquetado de Productores Pequeios y Comunitarios

VAN A

FSC FSC

W [ i)
100%
MI" Rty Ttom wil-
From wol-managad managed fomsets o
Torasss of smafl or ¥
tommunEy pndeeeTs

FSC* COD0000 FSC* CO00000

From small or
Community producars

Products that can be indicated on the label: \
*  Rubber
Essential oils”
Bamboo®
«  Bark*®
= Charcoal®
Cork”
Papear*
Syrup®
¢ Wood*

* Mol curmenily svaiable an the labsal generstar. To requesi
such a label, cantact your Carification Body, /

® FSC, A.C. All rights reserved

Beautifully
crafted

from wed-managed forests of smal
and community producers.

© FSC Intemational

mae

Whan you buy an FEC-cwled product fore small and comsrarty procucers,
you're domg good. FECourtied el and corerunty prochucens Sciude feesiae,
cocpacatver. wrad woodict cenes, and DSgercus peogies. They muanags
forwaiy and groduce goods In & wary hat respect hurman rights ared pratect
D I L s R e e

W3 2 e recpe

WA vy pachane pou erabie Tww Aowetons and 1reds 1 praw
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® FSC, A.C. All rights reserved



® 2 PLANTAS EN EXPLOTACION

CARACIDAD OF  APUICACION FIRAL
PRODUCCION DELOS FELETS - £ as sEGUN

NOMBRE DE LA PLANTA  LOCALIZACION ESTIMADA PRODUCIDGS e i
FSC (u'niba Diamsticn  |ndustral
| AFPURMA Anstr (Huesca) MANCOMUNIDAD AMSC 5,000 N AllA2
AGROPELLETS AGROPELLETS
1 DE ARAGOM, 5L Grafbén {Huesca) DE ARAGOM, 5L 30000 v v
1 AMATEX EE‘“H“’“’ AMATEX 30.000 ¥ J Al
APROVECHAMIENTOS APROVECHAMIENTOS
4 EMERGETICOS DEL Aldeaquemada (Jaén)  ENERGETICOS DEL 15.000 o Al
CAMPD,EL CAMPO, 5L,
BIOCOMBLUSTIBLES TECMWYCOMNTA EMERGIA,
e fead Tauste (Zaragoza) el 4,000 WV v oM
6 BIOMASA FORESTAL he Pantae IMTACTH BOLODG of
La Coruia)
7  BIOMASA MATARRAKIA :';i:u"““” deTastaing o oMase MATARRARIA 14 J
Pedrajs de San :
B BIOMASAS HERRERD Esteban (Vallagotid)  JOSEANTONIO HERRERO 700 ) ALB
5 BIOTERMA Sangliesa (Mavarra)  BICTERNA 12000 ) Al
0 BUBEA CARPINTERLA Ulezama (Mavarra) BUBEA CARPINTERIA &0 |
I BURPELLET Diodia Santos {Burgos)  BURPELLET 1000 ) Al
12 CALORPEL Orkolen [Mavarra) CALORPEL 5000 1.I' Al TG
Yillaseca da la Sagra
13 CARYSE (Toledal CARYSE 48,000 ) v Al
14 CEDER Lubla (Soria) CEDER-CIEMAT i
IH'-I'EII;IFI:IEI'I
IS CEMER Aoiz (Mavarm) CEMNER Para
investigacion
CENTRO DE INVESTIGA.
s CION FINCA LA ORDEN  Finca La Orden Ei’:‘;ﬁ“ﬁ Ef,!j' 'R'DESEE' Para
YALDESEQUIERA [JLMNTA,  Guadajrn (Badapot) investigacion
D EXTREMADURA) VALDESEQUERA

® FSC, A.C. All rights reserved



FSC

42 plantas de pellets
en funcionamiento en
2012 en Espana

5 en Galicia

Y otras 9 en proyecto

® FSC, A.C. All rights reserved
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Q‘@ Forest Stewardship Council

FSC 5 - Informacion complementaria

https://ic.fsc.org/newsroom.9.332.htm

https://ic.fsc.org/newsroom.9.514 .htm

http://www.ieabioenergy.com/

Pelets de biomasa en Espana — BIOPLAT

http://www.greenpeace.org/espana/Global/espana/report/other/renovables-2050.pdf

Plan de Energias Renovables 2011-2020

IDAE - Energia de la Tierra (Biocarburantes y biomasa)

® FSC, A.C. All rights reserved
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https://ic.fsc.org/newsroom.9.332.htm
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http://www.bioplat.org/setup/upload/modules_docs/content_cont_URI_3387.pdf&ei=B56BUpr6HIbI0QWl_oHoBg&usg=AFQjCNEdIYssCkKIkNrKnuvbuCCw0Rwxbg&sig2=VyaSPnj2oglk3qSbnOUyfA&bvm=bv.56146854,d.d2k
https://ic.fsc.org/newsroom.9.514.htm
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http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http://www.bioplat.org/setup/upload/modules_docs/content_cont_URI_3387.pdf&ei=B56BUpr6HIbI0QWl_oHoBg&usg=AFQjCNEdIYssCkKIkNrKnuvbuCCw0Rwxbg&sig2=VyaSPnj2oglk3qSbnOUyfA&bvm=bv.56146854,d.d2k
http://www.ieabioenergy.com/
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http://www.bioplat.org/setup/upload/modules_docs/content_cont_URI_3387.pdf&ei=B56BUpr6HIbI0QWl_oHoBg&usg=AFQjCNEdIYssCkKIkNrKnuvbuCCw0Rwxbg&sig2=VyaSPnj2oglk3qSbnOUyfA&bvm=bv.56146854,d.d2k
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http://www.bioplat.org/setup/upload/modules_docs/content_cont_URI_3387.pdf&ei=B56BUpr6HIbI0QWl_oHoBg&usg=AFQjCNEdIYssCkKIkNrKnuvbuCCw0Rwxbg&sig2=VyaSPnj2oglk3qSbnOUyfA&bvm=bv.56146854,d.d2k
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http://www.bioplat.org/setup/upload/modules_docs/content_cont_URI_3387.pdf&ei=B56BUpr6HIbI0QWl_oHoBg&usg=AFQjCNEdIYssCkKIkNrKnuvbuCCw0Rwxbg&sig2=VyaSPnj2oglk3qSbnOUyfA&bvm=bv.56146854,d.d2k
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http://www.bioplat.org/setup/upload/modules_docs/content_cont_URI_3387.pdf&ei=B56BUpr6HIbI0QWl_oHoBg&usg=AFQjCNEdIYssCkKIkNrKnuvbuCCw0Rwxbg&sig2=VyaSPnj2oglk3qSbnOUyfA&bvm=bv.56146854,d.d2k
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Técnico de proyectos FSC Espaiia
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